۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصرتمل صهتصره:] 
7 ک 6 6۵96[//:ومظ :عمهه۲۱08۵۵۵ 


۸ 1656210 
169-5 .0 ,2024 ۳۱۳۵۵۲ و2 ,۱0 و22 ,]۲۷۵ 


0 ۳۳۲۹۱۵۱0۵۱۵ عم من واع۲عنا عاوز۱۷]۵ 2۳00 ۱۵۲۵ عصز)۲۱۵ 01 ۲,۲۲۵۵۲ 
۸ 1۳ (۱۷۷۱۱۱0۰ 1۸81100 6۵/۸0۵0017)) 020۱6۷۵ ما00 ۵۶ ۲۵2۲66 ۳۱۵0068۸1621 
۵ 521016۱۱۵ 2۳0 


کذل‌تصوطه ۸۱ رتختطولاه۲ 1۳۰ ۱۱ 2 ز0ممصطه] ۱۷ :6 را وکنمهامع60 1۲۰ 


,0ص2تاظ رهظ که نموه نصا رمبهانه‌تعخض ۵1 ومد رومتاممهن مه ممتامن۲۸۵ مصداظ ۵۶ امممصانهم1۱۳۵ رواصعل‌تو تلو -1 
1120 

ب0صحرتاظ ۵۶ اهتنا رهتنانه‌تبوه گه هانمد۴ روعتاعصون مه صمتامت۳۵0ظ عصهاظ ۵۶ صمصصانهم1۲۳۵ ,۲۳۵16950۲ ۸۹۹001216 -2 
20 ,224 [:1ظ 

صحی ,صهزاظ ,هرن ۵۶ اتمه نصا رعتنطانه‌تبهده گه وانمج۲ ,رامین ط0تقعفم۴ فعووععاه لم)ممصممت1 7ص ق4صه )صق۱ظ -3 

صح رهاظ رهاظ ۵۶ توه دنا روصتمءصتعصظ عماج ۷۷ 0۶ اصعحصند12(۵۵ ,۲۲۵1۵990۲ ۸9٩001216‏ -4 

(40.26.1صه[1ه ۵ 001مصصطمصه :لتق عمطاه مص طمصومتزمن) -۶) 


۶ عنطا عبات 0 ۲۲0۱۲ 


عصتاصها ۵۶ ۳۲6۵۲ .(2024) ۵ ,تتطهطگه عک بیک .۲ متطفلله۳ یگ ,ت00مصصطها۷ ب.۲ رتدکتصماهعاهن 3 ۱0۷6۵۵ 12 :1۵661۷60 
2 0۴ کانه۳]. ل2متجصمطلمظ مضه اممنعمامنوبوطظ مصمی عم وفاعمنا متااوزم]۱۷ مج عاعر[ 4 2001217 29 :1۵۷1560 
0۵ ۱۳۵۱۱۵۷ .وطمنعم حامطعزمایدگ 0صح هط صا (۷۷۱۱۱۵۰ ممتریی ممحممممهع) جات 4 ۳۵۵۲۱۵۲ 03 :۵0)60ععخظر 


.اواج طوتاع‌صظ . دنه صقلوعظ . صّ).. ,169-195 ,(2202 .1۵560۲ ۲۵0۵5 ۳۱۵10 0 4 ۱۷۵7 14 :ممتلورن ماصهانه بخ 
9 ۱ 10/0 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


۶ 1000 2 25 96605 عطا عصتوت که بانلزهانودمج معط مه مت چلمم ءمظ ود همصتنان ۵۶ عمصه)01ح1۳ متصطرمط0عع فط 1 
2 25 60ع2ص2 06 0و2 صهه وعتهعمه عطا باه فلحعنعع تمصصعممی قح وبا مه صمتالدهم‌صصمی عقلتصصته هم زظ 2001260 هه 
امه وا اطفتانمعنا بطمفطاوه رمامرصقه 1۵۲ بقع فتاه روعویا تقاتصصته مضه مبطلهت تقممت‌تمه طعنط از عاطماه‌عع۷ 16217 
۰ 2714 220 210-تصصهو ما رالفتممموه رووم‌تاه آم۳۷2 9۵۷۵۲6 ما 0۵0عز0ناد فاصهام 10۲ ۲مفومتای آهامممم وم 
۰ ۲0۵0۴ ط1 ممتام۲60۷۲ عاصام]مه 2 ما عص162 رهمتامتال۳۵( و۵ 1۵ معصمااقطه ماممتعلنفممع 2 فعومم توعد تماه ۱۷۷ 
عصتییل مع۲ .فصمتانلجمی اطعبامعل صا ممصمتانوع۲ ومتهتاوصمصعل مه ما60 ما2 10 و)اقد0ظ رع0۱7۵۷ظ رهمصتیام0 
5 ۲۵911168600 فنط1 .2001710 مامطامومامطی متقلناوع مه همه لقع متفاونه امه صق همصتتان رفقمتوج بل 
بلهتاصمام0 متامصصون سم روانازطان116۵ میاووتا روالمی ۷۵1160« -صنطا رالقصصه مه میاه ومتاوتمامهتهطل امتنتمنتته ها 12011112160 
۵ 080۳ عصلصته) واه 10۲ وعتنادع؟ دمصتان قطان .عمعصمع‌فنطع عمط ممتام‌نا0ع؟ هععه 2۶ع1 1160مجهه هه 
فصح ردلا 2240 یک یقن ,.ع.ع) ناه صمد متصقع:مصا معط فقمعه )صونمی عصتییل عصمصصوت زج متامصصوم طوتاهعط 
 6‏ نام ۹۵7۵۲۵ و2۷ ومم مامصمع همصنیام) .رمصتامیم مه فهتمصمامنهع) وتفعطتط رو حمصماه متصقع0 1۳00۲0۷۵۵0 
۰ و1۲0 9۵6۷۵۲۵ تما و06۷۵10 صع «مع ما 0۲0۵ فتطاً عصتاطاقمه رفصصفتصهطهع 


1۷۲26۳۵216 2 ۵5 


مومع ام بالط لهمتصمطمه فهتتالنه وممتن مهو وم قامع۱. متتاقامطط ]0 ععلله عطا مهبم 10 
ظ/۳1 حعنوع0 علمم۱ه عامام‌صمی 002۵0صه صم. 2860 غنامبوها_لقتامام2؟ ج ما تلهم مه فاصمصصتهمرم 
-2018 صا (افامن هنال مجح طمعه) ومع عصتاصهام مه قصح (طعطوتطنهد مصع صدزتظ) فعمنوعه و« ما فصمتاهم0۵11ع۲ 
۲ 00 0۳ 12590 200 ,100 ,و7 ,50 ,25) 1۱۵۷۵18 متنتاوزمصه 11۷۵ 1010060 فتمامع لهاصممدتهمه م1 .2019 
همه هعنومامنو دم همصتیدن مهم ,مهم مه راهملن) یهعهع110) ودتقانه همصتتان معط 4ص راصعصصه‌تا0ع۲ 
عصتاصهام ۵۶ داهع1له عطا همه ععماه عمتنه1۱0۳۷ 500 عطا 21 فلوراقصه مالدممصمی ها مماهنله باه ۷۵۲۵ فاتمتا لهمتصمطه‌مزه 
۰ 609106۳60 ۷۸۵۲۵ 10620 هه م6 


مینز( 200 و6]ا6ع1 


تمد ,عم اهع1 ما ماه ۴۷۷۵ ۵۶ ومناوتتمامهت2ه فطا مصمتاج لته انا ا9تاعتنه طا اقط 0ع7«مطو وعاناوعع فط 1 
۶ 1۲216 0اه ماصاناامو هام 24 رامماومه مصتامنس رولتمصمامهه یه ااط0۵عمطه رمعهاهمع۵۲ه مصیاتعوهاو ,عهمامه2۵۳0 


متاخ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تفص 0عااحاتتاعنل ماعتاته وععععه صممرم صنق و فتط] ,(ع)مطانه 18 62024 


مجح عمتاماتوعنل مممتنمامم0ه معصتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) معصمعنا اقممتامصم‌م 4.0 
8۲ 


(و)مطاناه لفصتعتیه مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵ قج ععم1 مه ماقم ری حصیاتل‌عص رصح صا ممتام ۳۵۲۵ 
۰ 38 200 


ِ (0۹:02:10 9 


۰ شریه پژوهنسهای زراعی ایران. جلد ۲۲ شماره ۲. تابستان ۱2۰۳ 


0 00۵ 20 ۲۵5۵۵۵0۷۵1۷ 9.306 200 94:19 ,38.65 3.53 ,31.9 و95.51 ,74.62 ,17.10 0۷ 1801628560 ۷۷۵۲۵ 162۷765 
16216286 )6۱6000 ب۴۷۷ مطمطههاندد صا ,علض .ععبهایته. طمعه]۱۷ ما 0عتهممههي. 13.150 7« 060762860 عمتجم 
۶ ,صه[تاظ صقطا عمط 9.3066 08ص 94.19 ,38.65 3.93 ۲68۵۵60۷۵۲ مه و10مصمامقه 2۶ع1 هه رممماههعه۵ مناتفعما2۵ 
,1.88 ,4 ۷/۵۲۵ 162۷65 ۵۶ وع)1۲2زطهطایق قاطابامء لمام) مه مصتامعم بط لاوطاممتملصه یه ارطممتملده رمماههعه حصبتنل80 
40 دنه 02۵1 مطا رواتمط 00160 عمط ۵۶ )وم هز .راه ۲۵5۵۵00۷ رصه[تاظ صقط وفع 30.410 20 51.02 ,15.67 
۰ همصلنان ما نها لممتصصمط‌مزها صتهانعع گم ممتاهبع۱ه صح صا فافع ا‌تهعو ۷۷2۵۲ ۹۵۷۵۲۵ .عاتق راتلدتن تعطاعنط 
کصمم‌گنصع1ه ۵ ۷۵۵ معط رکصمصه‌ننع۲ ماج عمط ۵۶ 2570 ۲0 125960 ۶۲۵0۲۲ 060162860 و1ع1۱6۷ متبا)فتمظ وه المع( 
40 ,مصتا۲0ج رول1مصمامتهه رها مه ه ط۵م0م۱د روه‌عم)ههعتمم مصناتوعهاهم مه تمد رممق2ع1 61600۲011۵ طا 108016286 
,36.716 200 ,51.580 ,48.756 ,59.126 ,24.830 ,35.890 ,37.846 ,24.506 0۷ 112065 ط0هاهه ایام هع1 ۵۲21 
0 ۷۷۵۲۵ 36۲6 ,تامهم .17.709 07 060628960 06۷۱۷۵ )مماجمه ما۳2 ۲۵120۷۵ عمط رهم۳۱۵۵ ۰ ۵60)۷۵1۷وع۲ 
عطا ۵۶ وم م1 اممصه‌ن0ع۲ ۳/2 01 وا۷۵ع1 100۵ مه 12570 قظ) ممع۵۵0 ۲۵0موهاه وعمصمعن اصهع1نطمزه 

202172760 ۰ 


ا 0 


مطا رکلناعع۲ 2 وه رتهت لته ۷« جمتهع10 < ماه عصتاصهان ۶و ممتامحماصا ماموتتا مطا ۵۶ ممصه‌نمعلو مطا از بلحعجمع ظ[ 
معط 0۶ 0051 رلحتعصهمع صا اباظ ,عصتاصفام فلا ۵۶ ممتلهع۱۵ هه ماع عصتاصهام عمط جم م0 سامتته۷ طمقع 0۶ ۲۵۵۵1108 
عطا ما ع ,لصهزتظ م۲ .ممتاه لته ب«اناگلافتاعنه ما 2860عععص1 مات لهمنممط‌مزه مه لهمنع۵امزو رهام 2ع1 ممصتنان 
عصن‌صه)وم لصا «اطح‌طاميم مه رحفعطعت هه مه همهم فتماممصهنهم متافصتان تقطان هه معنهتهم‌جصها عههععه تمطاعنط 
0 .۷۵۱۵۵۶ عون 24 ممهت 0اه مامابتامو مه رفصتامیم رعتصمصعنم متامطموومامدم وق طمیاه فاتقط روععتاه ا2عظ عطا 
6 مهم نصوله ۵ 209960 ووعتاه معتاافامجظط مه رود نت 2۵ قطان فط مه عملهجرنای ق۷۵ 012۵1 6ظ رطم‌تهعوع۲ ونطا 
.کل انلفتان وع2ع1 همصئین ما مقهع»عطا اصوعزتصعله ۵ 200 162۷765 عصا ۶ عماجم م۷2 6ظ) ظ1 


امه حصتاتقعفامم هه ات۵ ب۴۷۷ رمصتا۶۵ظ رصمتاهع1۳1 10 رها فصه 2 تما ۱۵۲۱۷۵۲۵۵۶ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


| 


۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 005://۵6۵66 ۰ ۴ 


جلد ۰۲۲ شماره ۲. تابستان ۰۱۶۰۳ ص ۱۹۹-۱۹۵ 


تاثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا 


(۷۷۱۱۱۵۰ 1۱00 ۵7000006070) در دو منطقه بیرحند و سربيشه 


فرزانه گلستانی‌فر 0 سهراب محمودی ۳ "* حمیدرضا فلاحی " " علی شهیدی"* 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۸/۲۱ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۱/۱۴ 


چکیده 


گفیود: آب-یگن او مشکلات اسای کشاوروی یزان انسه لا اعتمال رقوط کش شک در هیره رقل کیاهای آنری اان‌تازذیر اسعه یریش 
به‌منظور ارزیابی تأثیر سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوه چهار آزمایش مجزا در دو منطقه (بیرجند و سربیشه) و دو 
تاریخ کاشت (مرداد و اسفندماه) در سال‌های ۱۳۹۸-۱۳۹۹ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. فاکتورهای 
آزمایش شامل پنج سطح رطوبتی و سه رقم کینوا بود. آزمایش به‌صورت تجزیه مرکب ارزیابی گردید و اثرات تاریخ کاشت و مکان به‌صورت ثابت درنظر 
گرفته شدند. نتایج نشان داد که در کشت مردادماه صفات محتوای نسبی آب نشت الکترولیت‌هاه درصد سدیم. درصد پتاسیم. محتوای کلروفیل۵» 
کاروتنوئیدهاء محتوای پرولین و کل کربوهیدرات‌های محلول برگ به‌ترتیب ۸۷/۱۰ ۸۷۴/۶۲ ٩۵/۵۱‏ ۳۱/۹ ۸۵/۹۶ ۲۰/۸۱ ۵۶/۱۲ و ۳۱/۲۶ درصد 
افزایش و محتوای کلروفیل» ۱۳/۱۵ درصد کاهش نسبت به کشت اسفندماه داشتند همچنین در سربیشه صفات محتوای نسبی آب, نشت الکترولیت» 
درصد پتاسیم و کاروتنوئیدهای برگ به‌ترتیب ۳/۵۲ ۳۸/۶۵ ٩۴/۱۹‏ و ۹/۲۰ درصد بیشتر از بیرجند اما صفات درصد سدیم محتوای کلروفیل2» محتوای 
کلروفیل» پرولین و کل کربوهیدرات محلول برگ به‌ترتیب ۴ ۱/۸۸ ۰۱۵/۶۷ ۵۱/۰۲ و ۲۰/۴۱ درصد کمتر از بیرجند بودند. رقم گیزاوان نسبت به دو 
زقم دیگره دارای مقادیربالاتری از ضفات بیوشیمییی بود گه این امر منجر ید فزایش عملکرد پیلوژیک ذر رقم مذکور گردید و نتشن رعویتی نیز موچب 


۰ درصد نیاز آبی اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 


واژه‌های کلیدی: پرولین» درصد سدیم و پتاسیم» کلروفیل 2 و 0 کم‌آبیاری» محتوای نسبی آب برگ 


مقدمه 
کینوا گیاهی دولبه از خانواده تاج‌خروسیان (26ع26ط)صههصض) 
می‌باشد (2001 بهعتن۱۷ عک دننام مصعد00ع12). اهمیت 


ِ- دانشجوی دکتری زراعت» گروه مهندسی تولید ۳ ژنتیک گیاهی. دانش‌کده 
۲- دانشیار, گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشسگاه 
بیرجند. بیرجنده ایران 
۳ عضو گروه پژوهشی گیاه و تنش‌های محیطء, » داتشت‌گده کشاورزی» دانشگاه 
بیرجند. بیرجنده ایران 
۴ دانشیار گروه علوم و مهندسی آب» دانشکده کشاورزی» دانشگاه بیر چندء بیر چند» 
ایران 
(#- نویسنده مسئول: ‏ 0.26.1هزیه ۵ 001مصطفجه :لتفصصط) 

5 0۹://01.012/10--2/2 9 


اقتصادی کینوا تنها به دلیل استفاده از دانه‌ها به‌عنوان ماده غذایی یا 
موارد مشابه نمی‌باشد بلکه برگ این گونه نیز می‌تواند به‌عنوان یک 
سبزی با ارزش غذایی بالا مانند اسفناج مصرف گردد. همچنین 
برگ‌های کینوا نسبت به دانه‌هاء مغذی‌تر و دارای ترکیبات شیمیایی 
مطلوب‌تری می‌باشند (2019 ,.۵1 6 12 ]-۷20067). در مطالعات 
مختلف» صفات بیوشیمیایی برگ ارقام کینوا مورد بررسی قرار گرفته و 
در اکثر آن‌هاء بین ارقام اختلاف معنی‌دار مشاهده شده است. در 
مطالعه سان و همکاران ( > ما20 ,۲6906۷5 بنشا مطناه 
4 ,12000801)» محتوای پتاسیم آوند چوبی (در شرایط شاهد و 
۶ روز پس از کاشت) در ارقام تیتیکاکا و آچاچینو به‌ترتیب ۲۷۲/۱ و 
۷ میلی گرم بر لیتر بود. بر اساس گزارش ناز و همکاران ( ,۸2 
0 ,10082 > ,۵۱210)» محتوای کلروفیل برگ کینوا به‌صورت 
معنی‌داری (در سطح احتمال ۰/۰۰۱ درصد» تحت تأثیر رقم قرار 


گرفت. صدیق و همکاران (2021 ,اه 2 920010) گزارش نمودند 
که در صفت محتوای کلروفیل0» ۸۴/۲۱ درصد تنوع بین ۲۰ ژنوتیپ 
مشاهده شد و ژنوتیپ ۳478414 بیشترین مقدار را داشت. در 
مطالعه دیگر محتوای کلروفیل‌ در ارقام ۳۸4 ۳۸11 
نامز ۳۴6ظ و 0۳۸019 به‌ترتیب ۰۱۴/۴ ۸۶/۵ ۱۶/۵ و 
۹میلی گرم بر گرم وزن تر بود (2021 ,۸7 6۶ 511۷2 02). پاتان و 
همکاران (2019 ,.۵1 1 ۳۵/۳2۲) محتوای پرولین برگ کینوا رقم 
۸۵-9 را ۱/۵۱ گرم بر ۱۰۰ گرم ماده خشک گزارش 
نمودند. در مطالعه پراگر و همکاران ( ,6:۷6 ,۱۷2 ,ععق۳ 
8 ,6۲ععنصدن]۲-لعدتن0 > باده]۷» محتوای پرولین در چهار 
رقم کینوا 2600 69516 مصنا و 11116202 در سال ۲۰۱۵ به‌ترتیب 
سال ۲۰۱۶ به‌ترتیب ۲/۸۵ ۰۳/۲۴ ۳/۲۴ و ۲/۹۸ میلی‌گرم بر ۱۰۰ 
گرم پروتئین خام بود. 

مطالعات در مورد تطابق و سازگاری کینوا در ۸۰ کشور جهان 
صورت گرفته است (2015 ,200700 ک 22116ظ). سطح زیر کشت 
برای تولید بذر کینوا کم و در حدود ۱۸۵۰۰۰ هکتار (عمدتاً در بولیوی» 
تطابق‌پذیری بالا با شرایط مختلف محیطی» موجب تسهیل در 
گسترش این گونه گردیده است. جاکوبسن (2003 ,12600560) بیان 
می‌کند که کینوا از سطح دریا تا ۳۰۰۰ متر بالاتر از سطح دریا؛ از ۴۰ 
درجه عرض جنوبی تا ۲ درجه عرض شمالی, از آب و هوای خنک تا 
گرمسیری (مقاومت در محدوده دمایی ۴- تا ۳۸ درجه سانتی‌گراد) و 
از آب و هوای بسیار خشک و بارندگی سالانه ۲۰۰-۱۰۰ میلی‌متر تا 
رطوبت نسبی ۸۸ درصد. می‌تواند کشت گردد. در همین راستا در 
تحقیق آدامچوسکا- سووینسکا و همکاران (-025002075162خ۸ 
1 0020385 فطع یک رتاعظ/۹۵۳ رق50۳/185)» گیاه 
کینوا در دو محل پساری و پاولویتنس کشت نموده و نام اين عامل را 
نوع خاک گذاشتند. خاک منطقه پساری دارای بافت رسی با اسیدیته 
۵ و ماده آلی ۱/۸ درصد و بافت خاک منطقه پاولویتس, شنی با 
اسیدتیه ۶ (اسیدی) و ۱/۱ درصد ماده آلی بوده همچنین میزان فسفر 
و پتاسیم قابل‌دسترس در منطقه پاولویتس بیشتر بود. درنتیجه منطقه 
پساری را با عنوان خاک متوسط و منطقه پاولویتس را با عنوان خاک 
سبک» مورد بررسی قرار دادند. براساس گزارش ایشان» محتوای 
پتاسیم برگ کینوا در خاک متوسط (۱۰۲۰۳ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم 
ماده خشک) بیشتر از خاک سبک (۹۷۸۹ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم ماده 
خشک) بود اما از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. 

به دلیل تنوع اقلیمی ایران» یکی از موارد قابل‌توجه» بررسی اثر 
تاریخ کاشت به‌عنوان مهم‌ترین عامل موثر در سازگاری و افزايش 
عملکرد گیاه کینوا است ( ۱206۲ بتتدطاا۸ ,تتوطاه رناه۳2 
1 ,302129201 عک ,تله‌تش). وان دن بسلار و همکاران ( ۷2۳ 


معلصه1 صتعل ,۱۷۷110 ,5206062-1076070 ,656121 068 
5 ,1.221 ع0) بیان نمودند که با تأخیر در کاشت. کارایی گیاهان 
به شدت به خطر افتاده زیرا مدت زمان مورد نیاز برای دریافت نور و 
دمای مطلوب برای گیاه فراهم نمی‌باشد. رشید و همکاران ( 4نع2؟ 
1 , .۵1 2) گیاه کینوا را در دو تاریخ کاشت ۱۷ نوامبر (نرمال) و 
۴ دسامبر (با تأخیر) بررسی و بیان نمودند که تأخیر در کاشت تأثیر 
نامطلوبی بر محتوای کاروتئوئید برگ داشت و منجر به کاهش آن 
گردید. 

خشکی یکی ار عوامل تنش‌زای محیطی برای گیاهانی که در 
معرض تنش آپی شدید. به‌ویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
می‌باشد (2021 ,.۸1 2 ۷1202۵). کمبود آب تولید محصولات را با 
مشکلاتی مواجه و در نتیجه کاهش قابل‌توجهی در عملکرد آن‌ها 
ایجاد می‌نماید (2021 ,0) ک عنل). کینوا نیاز آبی کمی دارد و 
می‌تواند با موفقیت تحت شرایط تن خشکی رشد نماید .۸1 
7 ,۳۲۱-۱۷۵۵۳۱۵21 عک مصهت4دظ مصصهله-۳۲۱ ۸۵0 ,2221 ). 
در طول دوره‌های خشکی, کینوا می‌تواند سطح برگ خود را حفظ 
نموده و فعالیت‌های فتوسنتزی را تنظیم کند ( ,اه 61 12600560 
9 و با استفاده از ویژگی‌های ساختاری از قبیل سلول‌های 
کوچک با دیواره نازک بافت‌های منعطف و پتانسیل اسمزی پایین» 
سطح برگ را کاهش می‌دهد (2003 بة02761). سایر ویژگی‌ها برای 
حفظ فشار تورژسانس از طریق تنظیم اسمزی در طول دوره تنش 
خشکی شامل تجمع یون‌های معدنی (از قبیل کلسیم» پتاسیم و 
سدیم) و بهبود سنتز عناصر آلی (کاروتنوئیدها و پرولین) است 
(2009 مصععصع عک بتاشنا بطع005ع12 :2000 رات ۶ 60561 ل). 
ژنوتیپ‌های کینوا چندین مکانیزم مقاومت به خشکی دارند که گیاه را 
قادر به رشد و نمو در شرایط تنش خشکی می‌نماید ,اه ۶ 7هتطض) 
(2022 .۵1 ۶1 عصنهه1 :۰2022 در مطالعات متعدد با افزايش تنش 
خشکی» محتوای نسبی آب برگ کاهش یافت (-2210 ,۷۲0۳2166 
٩11۷, 7‏ ک ,۷۵1008200 بة911۷)؛ به نحوی که در مطالعه 
سلیمانی‌نیا و همکاران ( ۱۷0۲۷260 عک ,ن۱۷۲0)20 رد رحتصمصتام6 
1 ,1(61111271) میزان این صفت در بالاترین سطح خشکی -٩(‏ 
بار) حدود ۴۶ درصد کاهش یافت. گونزالز و همکاران ( ,00۳72162 
9 ,۳:۵0 مهد ,لقانلط ,021127400) محتوای نسبی آب 
برگ در تیمارهای شاهد و تنش خشکی را به‌ترتیب ۹۷/۵۵۱/۴ و 
۴ درصد. مرادی و همکاران ( نامک ,۷۲0۲20 
3 ,060تمصهدمنگ عک ,تطفصهم‌صنعوه۳۲0) میزان این صفت را 


۹ درصد و تارک و همکاران ( ,1۲27000 ک ,52021 یع127 
7 نیز میزان آن را در شرایط بدون تنش و تنش به‌ترتیب 
۸۱/۲۶۹ و ۸۷۰۰۱۰ درصد گزارش نمودند. زهین و9 
همکاران (2023 ,.اه ۶ 220667) بیان نمودند که در شرایط شاهد 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۷۳ 


رکون عصرک بوز و سم با معا تن خی محوای. سیم 
برگ کینوا از حدود ۲/۶ به ۳/۸ پی‌پی‌ام افزايش یافت. الشامی و 
همکاران (2022 ,.ه 2 ۳1-۹۳20۷) نیز بیان نمودند که محتوای 
پتاسیم برگ کینوا با اعمال کم‌آییاری کاهش یافت به نحوی که در 
سال ۲۰۱۹-۲۰۲۰ از ۳/۸۱ به ۲ میلی‌گرم در گرم ماده خشک و در 
سال ۲۰۲۰-۲۰۲۱ از ۳/۸۷ به ۲/۱۱ میلی‌گرم در گرم ماده خشک 
رسید. لین و چائو (2021 ,0020 > «شآ) گزارش نمودند که محتوای 
کلروفیل برگ کینوا در مرحله رویشی» با افزایش تنش خشکی از ٩۰‏ 
درصد به ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد محتوای آب. افزايش یافت اما این 
افزايش معنی‌دار نبود اما در مرحله رشد زایشی» محتوای کلروفیل در 
تیمارهای ٩۰‏ و ۷۵ درصد. به‌صورت قابل‌توجهی بالاتر (۱/۲ و ۱/۴ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) از تیمارهای ۵۰ و ۲۵ درصد ۰/٩(‏ و ۰/۹ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بود. انا و همکاران ( .اه 61 ۱2۵0۵۵ 
1 بیان نمودند که میزان کلروفیل در شرایط شاهد. تیمار 
خشکی به مدت یک‌هفته و دو هفته به‌ترتیب ۰/۲۴۱ ۰/۳۵۲ و 
۲ میکروگرم بر گرم وزن تر بود. غلامی و همکاران ( ,001۵ 
2 رازه۲ ع ,۵222۵06 ,تطعده(1) گزارش نمودند که در 
شرایط شاهد (بدون پرایمینگ) غلظت کلروفیل" در برگ کینوا 
کاهش یافت و میزان آن در خشکی صفر ۰/۴- و ۰/۸- به‌ترتیب 
۲ ۰/۴۰۳ و ۰/۲۷۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر بود. در مطالعات 
دیگر نیز کاهش ۱۸/۶۷ درصدی (2017 ,1 ۶ 1276) و ۲۸ 
درصدی (2017 ,۹220 > ,۹۵021 ,۳16۷۵) در محتوای کلروفیل 
گزارش شد. در مطالعات متعدد کاهش در محتوای کاروتنوئیدهای 
برگ کینوا در اثر تنش خشکی» مشاهده شد ,.0 ۶ حصد۲۱-۹) 
حاقطمعن :2020 .۵ ۶۶ 22 :2022 .]۵ 6 تحصحامدان :2022 
(2021 ,نلن0. همچنین میزان اين کاهش در مطالعه الوا و 
همکاران (2017 ,.1 2 ۰۳۱7۷۵ ۳۷/۵ و در مطالعه مرادی و 
همکاران (2023 ,.۵1 6 :۷07201 ۲۴/۷۹ درصد بود. نادعلی و 
همکاران  (‏ رتفلاه۱:0 باطاملعدداداد ,تتهطعمم رنلمعد۲ 
2 ,22۳6۲۱) نیز بیان کردند که کمترین محتوای پرولین در 
تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی مشاهده شد. ساداک و همکاران ( ,5۵021 
9 ,۲27/000 عک ,«صنامتدعه۳1-3) گزارش نمودند که در شرایط 
تتش خشکی, محتولی کربوهیدرات‌های برگ کینا از قبیل گلوکزء 
ساکارز, ترهالوز, کل قندهای محلول و نشاسته. فزایش یفتند. سایر 
تحقیقات نیز اين افزايش را گزارش نمودند :2021 ,00 صنآ) 
(2020 ,.اه 21 22 داشاب و امیدی (2021 بتلتص ی طحطوه۲) 
غلظت قندمحلول در سطوح شاهد ۰/۵ 2-۱ ۱/۵- و ۲- را به‌ترتیب 
۱ ۷ ۰۱۱ ۱/۵ و ۲/۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر برگ گزارش 
نمودند. 

با توجه به این که برگ‌های کینوا نیز همانند دانه‌ها دارای اهمیت 
هستند و حتی پتانسیل بالقوه‌ای برای مکمل‌های غذایی محسوب 


می‌شوند (2018 ,۲2:01 6 بنتفاه؟ ,2 هه تتمتل‌صحادت» در 
نتیجه هدف از این مطالعه بررسی برخی صفات فیزیولوژیکی و 
بیوشیمیایی برگ ارقام مختلف کینوا در شرایط اعمال تنش رطوبتی 
می‌باشد. این پژوهش در دو تاریخ کاشت بهاره و تابستانه و دو منطقه 
از استان خراسان جنوبی با شرایط متفاوت آب 9 هوایی اجرا گردید. 


مواد و روش‌ها 


پژوهش به‌صورت تجزیه مرکب در دو تاریخ کاشت (نیمه اول 
مردادماه و نیمه دوم اسفندماه) و دو مکان (شهرستان بیرجند با عرض 
جغرافیایی ۲۲ درجه و ۵۲ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۵ دقیقه و 
۳ درجه شرقی با ارتفاع ۱۴۸۰ متر از سطح دریاهای آزاد و شهرستان 
سربيشه با عرض جفراقیایی ۳۲ درجه و ۵۸ دقيقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۵٩‏ دقيقه و ۸۰ درجه شرقی با ارتفاع ۱۸۳۹ متر از سطح 
دریاهای آزاد) در سال‌های ۱۳۹۸-۹۹ اجرا و اثر تاریخ کاشت و مکان؛ 
به‌صورت ابت وارد آزمایش گردید. خصوصیات آب» خاک و 
پارامترهای هواشناسی در هر دو تاریخ کاشت و مکان مورد مطالعه در 
جدول و شکل ۱ ارائه شده است. آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب 
ظرح پلوک‌های کامل تصاذفن با تشه تکرار اجزا گردیت قاکتور ال 
شامل پنج سطح مختلف رطوبتی (۸۲۵ ۸۵۰ ۸۷۵ ۱۰۰و ۱۲۵ نیاز آبی 
گیاه) و فاکتور دوم شامل سه رقم کینوا (تیتیکاکه گیزاوان و ردکارینا) 
بود. 

عملیات آماده‌سازی زمین در هر دو تاریخ کاشت و دو مکان, 
حداقل یک‌هفته قبل از کاشت صورت گرفت. ابعاد هر کرت سه در 
چهار متر بود و یک متر فاصله بین کرت‌ها به‌عنوان اثر حاشیه‌ای و 
تعداد ۶۰ بوته در مترمربع به‌عنوان تراکم مطلوب کاشت کینوا 
(2020 ,تطهلاه۳ ی رتصفصم2 رطع62۳12022) درنظر گرفته شد. 
بذور ارقام گیزاوان و ردکارینا (به‌ترتیب بومی هلند: 2017 ,12600560 
و مصر: 2016 ,۸0 6 22116) از موسسه اصللاح نهال و بذر کشور و 
بذور رقم تیتیکاکا (بومی دانمارک: 2017 ,12600560 از اداره جهاد 
کشاورزی استان خراسان جنوبی در سال ۱۳۹۸ تهیه گردید. تمامی 
ارقام مورد مطالعه نسبت به طول روز بی‌تفاوت می‌باشند و همچنین 
ارقام تیتیکاکا و گیزاوان جزء ژنوتیپ‌های زودرس و رقم ردکارینا جزء 
ژنوتیپ متوسطرس محسوب می‌شوند (2018 ,611ع2). پس از 
سبز شدن و رشد اولیه گیاهچه‌هاء دو مرحله تنک جهت رسیدن به 
تراکم مورد نظر صورت گرفت. اولین آبیاری بلافاصله پس از کاشت 
بذور انجام شد. قبل از اعمال سطوح رطوبتی» آبیاری به‌صورت سنگین 
و پس از اعمال (مرحله ۶ الی ۸ برگ حقیقی)؛ براساس نیاز آبی کینوا 
بود. اعمال تیمار آبیاری بر اساس حجم آب آبیاری (هر هفت روز 
یکبار انجام و از کنتور حجمی جهت اعمال دقیق سطوح مختلف 
آبیاری استفاده گردید. به منظور محاسبه نیاز آبی گیاه کینواه در ابتدا 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


تبخیر و تعرق مرجع (0آ) با استفاده از نرم‌افزار ۷۵۲ 000۳۵۲ 
0 به روش فائو پنمن- مانتیث و براساس آمار هواشناسی در 
شهرستان‌های بیرجند و سربیشه. در طول بازه یک هفته‌ای برآورد 
گردید و سپس از ضرب نمودن عدد تبخیر و تعرق مرجع» در ضریب 
گیاهی (ع16) که بر اساس مرحله رشدی و با استفاده از برآیند 
مطالعات مختلف به‌دست آمده بود (در مراحل ابتدایی» توسعه میانی و 
انتهایی به‌ترتیب ۰/۵ ۰۰/۷ ۱/۱ و ۰/۶۴ میزان تبخیر و تعرقق کینوا 
(210) به‌صورت روزانه و برای سطح ۱۰۰ درصد نیاز آبی محاسبه 
گردید. سپس از طریق ضرب نمودن عدد برآوردشده در ضرایب ۱/۲۵ 
۷۵ ۰/۵۰ و ۰/۲۵ نیاز آبی گیاه کینوا به‌ترتیب در سطوح ۱۲۸۵ ۸۷۵ 
۰ و ۲۵ درصد نیازآبی به‌صورت روزانه محاسبه شد که با ضرب این 


اعداد در طول بازه آبیاری میزان آب آبیاری به‌دست آمد. در سطح 
۰«رصد نیاز آبی مجموع حجم آب آبیاری در کشت مرداد و 
اسفندماه در بیرجند به‌ترتیب ۳۹۹۳/۳ و ۶۲۹۰ مترمکعب در هکتار و 
در سربيشه به‌ترتیب ۵۲۴۰ و ۷۳۷۵/۸ مترمکعب در هکتار بود. باتوجه 
به این‌که روش فائو پنمن- مانتیث روشی تجربی جهت محاسبه 
تبخیر و تعرق مرجع می‌باشده لذا سطح ۱۲۵درصد نیازآبی, به منظور 
ارزیابی دقیق سطح ۱۰۰ درصد نیازآبی کینوا در اقلیم خشک استان 
خراسان جنوبی درنظر گرفته شد تا خطای ناشی از کم برآوردی میزان 
نیاز آبی کینوا (در سطح ۱۰۰/) برطرف گردد. درنتیجه سطح ۱۲۵ 
درصد نیازآبی. معادل بیش‌آبیاری نمی‌باشد. 


جدول ۱- آزمایش‌های خاک و آب مناطق مورد مطالعه 
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گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزپولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۷۵ 
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شکل ۱- مولفه‌های مهم اقلیمی ایستگاه‌های هواشناسی بیرجند و سربيشه 
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در طول فصل رشد. کنترل‌های مربوط به آفات» بیماری‌ها و 
مبارزه با علف‌های‌هرز صورت گرفت. جهت سنجش برخی صفات 
فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوه در مرحله ۵۰ درصد گلدهی 
اقدام به نمونه‌برداری از برگ گیاه گردید و صفات محتوای نسبی آب 
برگ» نشت الکترولیت. محتوای رنگدانه‌ها از قبیل کلروفیل‌ 
کلروفیل0 و کاروتنوئیدهاه محتوای یون‌ها از قبیل یون سدیم و 
پتاسیم و همچنین محتوای پرولین و کربوهیدرات‌های محلول برگ 
مورد آزمایش قرار گرفت. 

محتوای نسبی آب برگ با استفاده از روش شونفلد و همکاران 
(1988 بعع۷ نت۱۵ ع ,هتم رصمعصطم؟ بلاعتصمطهق) و 
رابطه (۱) ارزیابی گردید که در این رابطه» ۳۷۷: وزن ترء 1۷۷: وزن 
آماس و 1#([: وزن خشک برگ‌ها (با دقت ۰/۰۰۰۱ گرم) می‌باشند. 

۳۲-۷ 


)۱( 0 + س ند - ۲۷۷ 


7 ۲۷۷-۷ 


نشت الکترولیت به روش والنتوویک و همکاران ( ,۷۵1۱6000۷16 
6 ,025۳2711074 گ ,101270۷ ,1۵۷۵) و به کمک رابطه 
)۲ 0 * (62 :0:0 < رامم6٩‏ 
غلظت یون‌های سدیم و پتاسیم برگ از روش آون ( :0۷60 
2) با استفاده از دستگاه فلیم فتومتر مدل و منحنی استاندارد 
اندازه‌گیری شد. سنجش رنگدانه‌های فتوسنتزی از روش آرنون و 
همکاران (1967 ,000ت۸) و با استفاده از روابطه (۳) تا (۵) صورت 
گرفت که در این رابطه‌ها ۰۷ حجم محلول صاف‌شده (محلول فوقانی 
حاصل از سانتریفیوژ) و نم جذب نور در طول موج‌های ۶۶۳ ۶۴۵ و 
۰ نانومتر» ۰۷۷ وزن تر نمونه بر حسب گرم می‌باشد. 
9 
(۸645 < 0:86) - (۸663 < 19.3)] 
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محتوای پرولین آزاد بافت برگ به روش بیتس و همکاران 
(1973 ,عت2ع 1‏ ,صه۷۷۵10۲ ,ععاهظ۳) در طول موج ۵۲۰ نانومتر و 
محتوای کربوهیدرات‌های محلول کل برگ به روش ایریگوین و 
همکاران (1992 ,عقذر]-2ع0ه۹ ع بطمتتهصنظ رصهرمعت۲) در 
طول موج ۶۲۵ نانومتر با استفاده از منحنی استاندارد (به‌ترتیب 
استفاده از غلظت‌های مختلف پرولین و گلوکز) و برحسب میلی گرم بر 
گرم بافت تازه برگ سنحش شدند. 

جهت پردازش داده‌ها و محاسبات آماری به‌صورت تجزیه واریانس 
مرکب از نرم‌افزار 9۰2 ۷۵۲۰ 5۸٩‏ استفاده و میانگین صفات با استفاده 
از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار محافظت‌شده («1,81) با سطح احتمال 


محتوای نسبی آب برگ: نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر 
تاریخ کاشت» سطوح رطوبتی» تاریخ کاشت»درقم (۳>۰/۰۱) و اثر 
مکان. تاريخ کاشتمکانهرقم (۰/۰۵>) تأثیر معنی‌داری بر این 
صفت داشتند (جدول ۲) 

اثر ساده تاریخ کاشت و اثر متقابل تاریخ کاشت در رقم: 
براساس نتایج مقایسه میانگین» محتوای نسبی آب برگ در کشت 
مزذادهانه ۱۳۱۶ فرصت مق از امتتماه بوه احتون ۳ اخمالا نا 
توجه به اين که در کشت اسفندماه. بازه گلدهی با گرمای هوا برخورد 
می‌نماید (اواخر اردیبهشت ماه در نتیجه موجب کاهش بیشتر 
محتوای نسبی آب می‌گردد اما در کشت مردادماه بازه گلاهی در 
اوایل مهرماه قرار می‌گیرد. عسگرنژاد و همکاران ( ,۸۸82762020 
5 ,77072060 ,22566) گزارش نمودند که با تأخیر در 
کاشت به دلیل تنش گرمای انتهایی. محتوای نسبی آب برگ کاهش 
یافت. بیشترین میزان محتوای نسبی آب برگ در کشت مردادماه 
مربوط به رقم گیزاوان به میزان ۷۷/۶۷ درصد و کمترین آن در کشت 
اسفندماه مجدداً مربوط به رقم گیزاوان با ۵۹/۶۰ درصد بود. به‌طور 
کلی رفتار ارقام در دو تاریخ کاشت کامللاً متفاوت بوده به نحوی که 
در کشت مردادماه, بالاترین محتوای نسبی آب برگ در رقم گیزاوان و 
کمترین آن در رقم تیتیکاکا مشاهده شد اما در کشت اسفندماه کاملا 
برعکس بود و بیشترین محتوای نسبی به رقم تیتیکاکا و کمترین آن 
به رقم گیزاوان اختصاص داشت. گزارش شده است که تحت شرایط 
تنش ملایم. ژنوتیپ‌هایی با محتوای نسبی آب برگ بالاء ممکن است 


بتوانند انتخابی برای ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالا باشند 
(2013 ,۱۵۲0021 عک ,تطملت۱۷ بنل‌نژه]۱۷ بصه تصنطه:ط۲) 

آثر ساده مکان و اثر متقابل سه‌گانه تاریخ کاشت در مکان در 
وقم؛ محتوای نسبی آب برگ در سربیشنه» ۳/۴۱ درصد بیشتر از 
بیرجند بود (جدول ۴). با توجه به اين‌که بیرجند از ميانگین درجه 
حرارت بالاتری نسبت به سربيشه برخوردار است؛ در نتیجه میزان 
تبخیر از خاک و تعرق از گیاه افزایش و به‌دنبال آن محتوای نسبی آب 
برگ در این منطقه کاهش یافت. محتوای نسبی آب گیاه» یکی از 
صفات مهمی است که رابطه مستقیم با محتوای آب خاک دارد و 
نشان‌دهنده وضعیت ی خاک است ( باناه۲ عک ,صفحصطفک رتم‌لمتهه 
89 براساس گفته‌های ونکتزوالر و رامش ( عک ۷۵۱۵1650۳2710 
3 ,20165)» کاهش رشد و فعالیت ريشه و افزایش میزان 
تبخیر و تعرق از جامعه گیاهی از عوامل موّثر در کاهش محتوای 
نسبی آب شناخته شده است. در بررسی اثر متقابل می‌توان بیان نمود 
که بیشترین محتوای نسبی آب برگ در کشت مردادماه سربيشه و 
رقم گیزاوان (۷۹/۴۱ درصد) مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با 
کشت همین رقم در مردادماه بیرجند (۷۵/۹۴ درصد) نداشت. به‌طور 
کلی» بین تاریخ کاشت به‌جز در کشت رقم تیتیکاکا در سربیشه» در 
سایر تیمارها اختلاف معنی‌داری مشاهده شد. اختلاف بین دو مکان 
کاشت نیز تنها در کشت رقم تیتیکاکا در اسفندماه معنی‌دار بود (جدول 

اثر سطوح رطوبتی: براساس ننایج مقایسه میانگین» بین سطوح 
۵ و ۱۰۰ درصد نیاز آبی و همچنین سطوح ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز 
آبی, اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. با کاهش میزان آب آبیاری از 
سطح ۱۲۵ به سطوح ۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز آبی» محتوای 
نسبی آب برگ به‌ترتیب ۰۲/۲۱ ۸/۳۰ ۱۴/۱۲ و ۱۷/۷۰ درصد کاهش 
یافت (جدول ۲). محتوای نسبی آب برگ به‌عنوان شاخصی برای 
نشان دادن آسیب‌های ناشی از تنش محسوب می‌شود؛ محتوای نسبی 
آب برگ بیشتر باعث افزایش میزان فتوسنتز و در نتیجه» افزایش 
عملکرد در شرایط تنش می‌شود ( ,نطو ودحامک ,نطه۷۷ ,و0متد۳۲ 
9 ,32794 ک ,ما۳ همچنین محتوای نسبی آب مناسب‌ترین 
روش اندازه‌گیری مقدار آب در بافت‌های گیاه بوده و به همین دلیل 
کاربرد آن بیش از سایر روش‌هاست و تنش خشکی به‌طور نسبی 
پتانسیل و محتوای نسبی آب برگ را کاهش می‌دهد ( ,1۷1۵161 
89 ,506127۷ > ,8202). به نظر می‌رسد که گیاهانی که تحت 
تأثیر خشکی قرار می‌گیرند فضای بین سلولی و میزان آب در پیکره 
خود را از طریق افزایش مواد اسمزی» در درون بافت‌ها به حداقل 
می‌رسانند تا آب از بافت خاک با نیروی بیشتری وارد آن‌ها شود که 
این امر موجب کاهش یزان آب نسبی در شرایط خشکی می‌گردد 
۱ م۷۲20 متامطک طع4همصصنطهک؟ محصحصوظ تهتطعرمطکز 
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مس زاگ :0101 کمک لکد مس مد ۳۳ م ک ۲( کبع ۳-۹ 9 روگ سب او با سک "کرو 6 ۳ ؟ ۸ 6 > ۳۳ 5 تومنه 


5(1( ۱۳۵۲۷۷۵۲۱۵۵۲۵ 0۲۷۴ ]۴۸۵۲۵۵]۵۱5۸۲۱ ۲۷۶۵ ۴۵۲۱۸۳ ۲۲۵ ٩(53[[3 3])1016 [0 ۲10۵5۲۲۴0۲۵۵ ۱۲۵]۸] -۶ 1 


و وم 2۳ 


هي 4 6 کوج 6 26 کج مرچ و6 هرک کون و بر ۳6۲ 


نشریه پژو 


۳ 


ی زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۷۹ 


جدول 2- مقایسه میانگین اثرات متقابل دو و سه‌گانه بر محتوای نسبی آب برگ 
(۵) ۲۲۷۷۲ 00 ماع ممناهه)0 ۱6جرن 0ص عاصاجمل ۵۶ صمعتیومرصی صهع]۷ -4 12016 


تاریخ کاشت « مکان * رقم 
ناس « ممنای‌ما < 0246 مصتاصها۴ 
هت 
همصعن. همع ...012۵1 
3990 0 73.49 طاج 75.94 1۷۲2۲00 مردادماه 
6 618 0 60.36 0 68 /۸۱8۷5 اسفندماه 
0 743 0 73.15 2 79.41 1۷۲2701 مردادماه 


0 ۳-5( » 62338 3224 17 اسفندماه 


6 ۳۱۵۵۱8۵ «ماهعمر[ 


40صح[:1ظ 


طعطوتماته5 


تاریخ کاشت > رقم 
۲ ۷« 0۵10 ۳۱۸۵698 
وت 6 ۳۱2۵۱۵ 


ما1 مصهم0ع .۰ 61291 
0 7231 0 73.32 2 717.617 ۲ مردادماه 


٩ 6837 ۰‏ 62.87 0 ادناع ۱/۸ اسفندماه 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «1. ۲1 می‌باشد. 
«اصا۲ وصنعه 16۷۵ وتازطادطام:0 56۵ مط) که اصمعن بولامم‌زکنصونه امط میج وععتاع۱ عقاتصصنه معط وه 011097۵0 وصهع]۷( 


در گیاهان با وقوع تنش خشکی, تطابق اسمزی رخ خواهد داد و 
محتوای مواد محلول در سلول‌های برگ افزایش می‌یاب. ین بالابودن 
محتوای مواد محلول باعث می‌شود که وقتی برگ گیاه در آب مقطر 
غوطه‌ور می‌شود. مواد سیتوپلاسمی به محیط آپوپلاستی نشت 
می‌کنند و آبگیری بیشتری در مقایسه با برگ شاهد داشته و در نتیجه 
محتوای آب برگ در گیاه تنش دیده پایین می‌باشد 
(2013 مطعمتهطن ی طفعطم‌م1امصتهک). بنابر گزارش زنگنه و 
همکاران (2022 ,۷2 تصحمط؟ عک رت‌دحامطان رطهصمع‌صهع)» در 
(۸۰ درصد تخلیه رطوبت خاک) میزان کاهش محتوای نسبی آب 
خاک) به‌ترتیب ۱۵/۵۸ و ۲۶/۴۸ درصد بودند و اين مقادیر نشان 
به‌صورت قابل‌توجهی کاهش داده‌اند. جمالی و همکاران ( ,12۳0211 
09 ,4ز۹۵ > ,ععلنهط؟) بیان نمودند که محتوای نسبی آب 
برگ کینوا تحت تأثیر سطوح کم‌آپیاری قرار گرفت به نحوی که در 
سطوح ۰ ۷۵ 9 ۵۰ درصد نیازآبسی» محتوای نسبی آب برگ 
به‌تر تیب ۴ ۱۷۳/۷۶ 9 ۱۳/۴ درصد بود. براساس مطالعه لین 9 
چائو (2021 ,م2 سنآ) نیز محتوای نسبی آب بررگ کینوا در 
برابر کم‌آبیاری کاهش یافت؛ ایشان بیان نمودند که بین سطوح ۸۰ 
۵ و ۵۰ درصد محتوای آب اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد اما این 
نشت الکترولیت برگ به‌صورت معنی‌داری (۳>۰/۰۱) تحت تأثیر تاریخ 
رقم قرار گرفت و تاأثیر سایر اثرات بر این صفت معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). 

ارات ساده تاریخ کاشت. مکان و اثر متقابل تاریخ کاشت در 
مکان: با تغییر تاریخ کاشت از اسفند به مردادماه درصد نشت 


درصد افزایش داد که نشان‌دهنده تأثیر نیشتر تاریخ کاشت در سرپیشه 
می‌باشد. بیشترین و کمترین نشت الکترولیت برگ به‌ترتیب در کشت 
مردادماه سربیشه (۷۵/۴۹ درصد) و کشت اسفندماه سربيشه (۲۶/۳۰ 
درصد) مشاهده شد (جداول ۲ و ۵). دلیل اين امر تجربه دماهای 
پایین‌تر از صفر در کشت مردادماه سربیشه در زمان گلدهی (اواسط 
مهرماه) می‌باشد که موجب تأثیرات جبران‌ناپذیر بر غشاء سلول‌ها و 
به‌دنبال آن افزايش شدید نشت الکترولیت در برگ کینوا در این بازه 
گردیده است. گزارش‌ها گویای آن است که کاهش دما به دمای 
یخ‌زدگی در گیاهان منجر به افزایش نشت الکترولیت‌ها می‌شود 
ملک متاطفن :2002 م,عصقطل ع ب,ععنا مصقل منک مبتکا) 


,017006 ,۱۱62۵۲0 :2016 ملع2ع۱ عک ,۷۲۳2۵ بنا12721] 
م۱62۵ مصه‌تصصن۱۷ :2007 رده عک بل2ل2ه متصعطه 


(2017 ,16211 حسن‌فرد و همکاران ( بتک ,تحط22ع۱ ,0‌تح/صهعه]۴ 
8 ,2920 4) بیان نمودند که با کاهش دماء درصد نشت 
افزايش داشت و درصد افزایش نشت الکترولیت‌ها و دمای آغازین آن 
بسته به اندام گیاهی متفاوت بود. 

اثر سطوح رطویتی: نشت الکترولیت با اعمال تنش کم‌آییاری؛ 
افزايش یافت به نحوی که از سطح ۱۲۸درصد به ۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ 
همکاران (2022 ,اه ۶ 1-52۳0۷) و موالیس و همکاران 
(2017 .اه 61 5ع۷0۲۵1) در کینوا مطابقت داشت. مرادی و همکاران 
(2023 .۵1 ۶۶ ۷0۲۵01) در بررسی گیاه کینوا بیان نمودند که 
گیاهانی که در شرایط آبیاری کامل رشد کردنه بیشترین میزان 
پایداری غشاء (کمترین میزان نشت الکترولیت) را داشتند و با گیاهان 
رشدیافته در شرایط ۷۵ درصد نیازآبی تفاوت معنی‌داری نداشتند و 
همچنین تیمار آبیاری به میزان ۲۵ درصد نیاز آبی گیاه باعث افت 
۹ درصدی پایداری غشاء سلول نسبت به شرایط آبیاری کامل 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


شد. بنا بر گزارش نادعلی و همکاران (2022 ,۵ ۶ ت2021)» در اثر 
اعمال محدودیت‌های آبیاری در ۵۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی کینوه تولید 
رادیکال‌های آزاد اکسیژن افزایش يافته که سبب اکسید شدن 
آنتی‌اکنتیدان‌هاه تعرية. رنگیزه‌ها» ضنمه ینم غشاهای, سلولی و 
افزایش نشت‌پذیری الکترولیت‌ها شده است. 

اثر تاریخ کاشت در رقم: نتایج نشان داد که رفتار ارقام مختلف 


کینوا در تاریخ‌های مختلف کاشت متفاوت است به نحوی که بیشترین 
میزان نشت الکترولیت برگ در مردادماه (۶۲/۰۲ درصد) و کمترین 
میزان آن در اسفندماه (۳۱/۴۲ درصد)» به رقم تیتیکاکا اختصاص 
داشت که نشان‌دهنده حساسیت بالاتر این رقم به سرما در زمان 
گلدهی می‌باشد. بین ارقام ردکارینا و گیزاوان در کشت مردادماه و 
همچنین کشت اسفندماه» اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۵). 


جدول ۵- مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه بر درصد نشت الکترولیت برگ 
(۶0) ۱6۵16226 ع)وامع1 ۱62۴ 0۵ ماع صمناههاصز 6اصابامل ۵۴ مموتتومرصی صوع]۱۷ -5 12۳16 


تاریخ کاشت « مکان 
م۱0 *< 0260 )هرهاط 
100۲ 


معت وک 0صدزنظ 


269 75.49 2 
202 3026 1 


۳۱۵۱۸۱۱۸8۶ 6 


۲ مردادماه 
101/۸۵۱۵ اسفندماه 


تاریخ کاشت * رقم 
۲ ۶« 0866 هصت/صها۲ 
90 
»062 60621۸2( .۰ 01221 امه عستاصواظ 
620322 0 56.81 0 54.79 ۲ مردادماه 


0 31.42 0 32.07 6 4 ۱17/۸۱۵۷15۲[ اسفندماه 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «1. ۲1 می‌باشد. 
.ص۱۱ عصلوتا [۷7۵ع1 بانلزمادطام:0 59۵ عطا) که اصمتعالنل ولاصی‌زگنصونه امد میج هماع تقاتصصنه عط بوها 01100760 وصهع]۷( 


محتوای یون سدیم برگ: سدیم. کاتیون قابل‌حل در بسیاری از 
خاک‌های مناطق خشک و نیمه‌خشک می‌باشد. نتایج تجزیه مرکب 
نشان داد که اثرات تاریخ کاشت سطوح رطوبتی و همچنین تاریخ 
کاشتسطوح رطویتی, تأثیر معنی‌داری (5۰/۰۱ ۳) بر محتوای سدیم 
بر گم گنها داش و کانیی ضایر تانق بر ابر سفنت مس دار تیوه 
(جدول ۲). 

اثرات ساده تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی و اثر متقابل تاریخ 
کاشت در سطوح رطوبتی: سدیم برگ در کشت اسفندماه با افزایش 
تنش رطوبتی از سطح ۱۲۵ به ۸۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز آبی. 
به‌ترتیب ۰۱۱/۲۱ ۰۱۴/۰۲ ۱۲/۱۵ و ۲۴/۲۰ درصد و در کشت مردادماه 
به‌ترتیب ۰۱۱/۱۱ ۲۷/۵۱ ۳۷/۵۷ و ۴۵/۵۰ درصد افزایش یافت. بین 
سطوح رطوبتی» در کشت اسفندماه» اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد 
(جدول ۶). اسیف و همکاران (2022 .۵1 #۶ ذدش/) بیان نمودند که 
تاریخ کاشت (۱۵ و ۲۰ نوامبر و ۱۵ دسامبر) بر محتوای سدیم برگ 
تآثیر معنی‌داری داشت. در بسیاری از گیاهان خشکی‌پسند. سدیم با 
ورود به داخل واکوئل‌هاء نقش عمده‌ای در تنظیم تعادل اسمزی بر 
عهده دار به‌طوری‌که بیشتر گیاهان خشکی‌زی یا غیرخشکی‌زی 
مقاوم به خشکی, افزايش موقتی سدیم را در آپوپلاست از طریق 
افزایش مقدار آب سلول‌های مزوفیل (مشل مقدار آب واکوتل) تحمل 
می‌کنند. بنابراین نمک‌ها رقیق‌تر شده و ظرفیت خود را برای جذب 
نمک از محلول آپوپلاست بالاتر می‌برند ( ,۹2۵020 تعمل رع۴۱ 
0 افزايش غلظت داخل سلول. باعث تحمل شرایط تنش‌زا شده» 
و سبب تداوم فشار تورژسانس و ادامه رشد گیاه می‌گردد. در همین 
رابطه» شعبانی و همکاران ( ب,نطعنطع۲۱۵ تحعصفک ب,تعحطحدطه 
89 ,۲۱۵۲927 ک محتفص رطقطد02ع8) بیان نمودند که این 


فزایش غلظلت سدیم در اثر تتش خشکی» نوعی عکس‌العمل گیه 
جهت منفی‌تر کردن پتانسیل اسمزی و افزایش فشار آماس برگ یرای 
جلوگیری از افت پنانسیل آب برگ در شرایط تنش» است. در آزمایشی 
دیگر نیز با اعمال کم‌آبیاری. محتوای سدیم برگ در هر دو سال 
آزمایش, محتوای سدیم برگ افزایش یافت به نحوی که در شرایط 
آبیاری منظم و کم‌آبیاری در سال ۲۰۱۹-۲۰۱۰ به‌ترتیب ۳/۱۵ و 
۰ میلی گرم در گرم ماده خشک و در سال ۲۰۲۰-۲۰۲۱ به‌ترتیب 
۳ و ۳/۸۲ میلی‌گرم در گرم ماده خشک بود ( ,۵1 6 حطحط۳۱-۹ 
2 اقبال و همکاران ( > ,تععتقط٩‏ ,۷۷۵025 ,عصنصه۷ بلدماو] 
8 ,12272) بیان نمودند که تنش خشکی به‌صورت معنی‌داری 
غلظت یون سدیم برگ را در ارقام حقصفط‌زط طفطل نجه2-۷۷ و 
(010۲200-1۲) به‌ترتیب ۸۵۱/۲ ۶۴/۷ ۸۶/۷ و ۱۵۸/۲ درصد 
افزايش بافت. 

محتوای یون پتاسیم برگ: عنصر پتاسیم تقریباً در تمام 
فرآیندهای متابولیسمی گیاه نقش دارد. پتاسیم که به‌صورت یون و با 
صرف آنرژی از خاک جذب می‌شود. وظایف برقراری پتانسیل اسمزی» 
فعال کردن آنزیم‌ها (به‌عنوان کوآنزیم» تثبیت 0۳1 سنتز پروتئین» 
حرکات روزنه‌ای» انبساط سلولی» فتوسنتز و تعادل آنیونی را در گیاه 
به عهده دارد. قسمت اعظم پتاسیم موجود در گیاه به‌صورت ترکیبات 
معدنی در سیتوپلاسم واکوئل مشاهده می‌گردد ( نصتعوعمط۲0۲ 
5 ,220112 ). براساس نتایج تجزیه مرکب. اثرات تاریخ 
کاشت» مکان, تاریخ کاشت»مکان» رقم سطوح رطوبتی و همچنین 
مکان«رقم تآثیر معنی‌داری (۳5۰/۰۱) بر محتوای پتاسیم برگ کینوا 
داشتند و تأثیر سایر اثرات بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۲). 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۸۱ 


جدول 7- مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه تاریخ کاشت * سطوح ر طوبتی بر درصد سدیم برگ 
(۶0) ۱62۲65 رهز ینامز صن ۳۵6۵ مصتاصها < قام ۱۵ عباوزما0) مفعه صمتاهه)صز ماطابا00 ۵۶ «موتتومرصی صهع]۱۷ -6 12۳16 


۱/۳۵ و۱۱۱۰ 
مردادماه اسفندماه 
۵ 0.525 0 0.297 
۵ 002393 0 0.331 
6990 0۳ 0 0339 
0 0.722 0 0.333 
00164 036940 


هه ۳۱۵ 

6۷۵5 ۷۲۵5۵۷۲۵[ 
12570 
10۳00 ۱۱ 
130 نیاز آبی گیاه 
50۹ تِ_ِِ 
250 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.,51 می‌باشد. 
۰ص عصلوا 167۵ باتلزماهطام0 59۵ عط) که اصمتعالنل ولاصی‌زگنصونه امط میج هماع بقاتصنه عط توها 01100760 وصهع]۷( 


اثرات ساده تاریخ کاشت. مکان و اثر متقابل تاریخ کاشت در 
مکان: بیشترین درصد پتاسيم برگ در کشت مردادماه سربيشه 
(۱۵/۵۹ درصد) و کمترین آن در کشت مردادماه بیرجند (۴/۸۲ درصد) 
مشاهده شد. در بیرجند. گیاهان کشت‌شده در اسفندماه» دارای 
محتوای پتاسیم بالاتری بودند اما در سربیشه». در کشت مردادماه» 
درصد پتاسیم برگ کینا افزایش يافت. احتمال می‌رود با توجه به 
این که زمین مورداستفاده در سربیشه. حدود ۸ سال» مورد کشت قرار 
نگرفته و از نسبت پتاسیم قابل‌جذب بالاتری نسبت به بیرجند 
برخوردار بود» درنتیحه گیاهان کشت‌شده در این منطقه. دارای درصد 
پتاسیم برگ بالاتری بودند (جداول۲ و ۷). غلظت یون پتاسیم در 
داخل گیاه عاملی برای کنترل عملکرد بوده و در عین حال خود نیز از 
شرایط فراهمی پتاسیم در خاک تأثیر می‌گیرد و اين فراهمی تحت 
تأثیر میزان یون پتاسیم تبادلی و غلظت آن در محلول خاک و رطوب 
خاک است (2013 ,0۷0 عک محعطه ,عع2۳ ,عط۷۷2). در مطالعه 
دیگر, بالاترین محتوای پتاسیم برگ کینوا در منطقه پساری با خاک 
متوسط و کشت بهاره به میزان ۱۰۵۲۳ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم ماده 
خشک و کمترین آن را در منطقه پاولویش با خاک سبک و کشت 
تابستانه به میزان ۹٩۵۵۱‏ میلی‌گرم بر ۱۰۰ گرم ماده خشک مشاهده 
شد که از لحاظ آماری اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند 
(2021 .اه ۶ اوه 0 نمض 

اثر ساده رقم و اتر متقابل مکان در رقم: نتایج نشان داد که 
بالاترین محتوای پتاسیم برگ در رقم گیزاوان (۹/۶۱ درصد) مشاهده 
شد که اختلاف معنی‌داری با رقم ردکارینا (۹/۱۵ درصد) نداشت و 
کمترین آن نیز متعلق به رقم تیتیکاکا (۸۱۶ درصد) بود (جدول 4۳ 
بالاترین درصد پتاسیم برگ در سربيشه متعلق به رقم گیزاوان 
(۱۲/۸۸ درصد) بود که اختلاف معنی‌داری با رقم ردکارینا (۱۲/۲۵ 
درصد) در همان منطقه نداشت. در هر دو منطقه» رقم گیزاوان 
بیشترین مقدار پتاسیم و رقم تیتیکاکا کمترین مقدار را جذب نموده 
بود اما در منطقه بیرجند. بین ارقام اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. 
درصد پتاسیم برگ ارقام گیزاوان» ردکارینا و تیتیکاکا که در منطقه 
سربیشه کشت شدند. به‌ترتیب ۰۲/۰۳ ۲/۰۲ و ۱/۷۶ برابر بیشتر از 
گیاهان کشت‌شده در منطقه بیرجند بود (جدول ۷). با توجه به این که 


محتوای پتاسیم قابل‌جذب خاک در سربيشه بیشتر بود در نتیجه 
رقام. مقادیر بالاتری از پتاسیم را جذب نمودند. اقبال و همکاران 
(2018 ,اه 4 10021) در بررسی چهار رقم کینوا (صفحصفدز 
طحط 2-۷۷2۶ و (0[۵۲200-4071۲)) بیان نمودند که رقم -2 
۲ مقادیر بالاتری از افزايش غلظت پتاسیم در برگ (۷۲/۱۶ 
میلی‌گرم بر گرم ماده خشک) را نشان داد. عباس و همکاران 
(2023 ,21 ۶ ععطاطش) با بررسی غلظت پتاسیم در ساقه و ریشه 
چهار رقم کینوا (۵7 عحع110» عصت11 ۷ و مصن۳) عنوان نمودند که 
رقم ۸7 بالاترین و رقم ۷1110822 کمترین غلظت را دارا بودند. گامز 
و همکاران (2019 ,.۵ 6 8062)) نیز غلظت پتاسیم برگ را در دو 
رقم کینوا 2000۷ و 111۳2) مورد بررسی قرار دادند و گزارش 
نمودند که غلظت پتاسیم در رقم 11102 به‌صورت معنی‌داری بالاتر بود. 
پاتان و همکاران (2019 ,۵ ۶ حقطاه۳) میزان غلظت پتاسیم در 
رقم ۸۳6۶-13739 کینوا را ۸۷۶۹ میلی‌گرم در ۱۰۰ گرم ماده 
خشک گزارش نمودند. 

اثر سطوح رطوبتی: با افزايش تنش رطوبتی بر گیاه. درصد 
پتاسیم برگ به‌صورت معنی‌دار افزايش یافت. بین سطوح ۱۰۰ و ۷۵ و 
همچنین سطوح ۵۰ و ۲۵ درصد نیازآبی» اختلاف معنی‌دار مشاهده 
نشد. با افزایش تنش از سطح ۱۲۵ به ۱۰۰ ۰۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد 
نیازآبی» درصد پتاسیم برگ به‌ترتیب ۱۳/۰۸ ۸۸/۲۲ ۳۰/۹۰ و ۳۵/۸۹ 
درصد افزایش یافت (جدول ۳) جذب زیاد پتاسیم در شرایط تتش 
تشان می‌دهد که این عنصر در ثنظیم اسمزی در شرایط تلش 
مورد استفاده قرار می‌گیرد تا بتواند از کاهش شدید پتانسیل آماس 
جلوگیری نماید (2011 ,ذ۲0۵0 ک معصدعم تتعطاطدل). کاهش در 
مخزن سیتوزولی *16 ممکن است منجر به تولید آنزیم‌های دخیل در 
کاتابلیسم پروتئین‌ها و همچنین افزایش مرگ سلولی برنامه‌ریزی‌شده 
در بافت گیاهی شود (2021 ,.۵ 2 020م72-ع-1۳02). در مطالعه 
دیگر بیان شد که با اعمال تنش خشکی, غلظت پتاسیم برگ از ۱۶ تا 
۲ درصد افزایش یافت (2018 ,۵1 6۶ 190۵1). سایر تحقیقات نیز 
نشان‌دهنده افزایش معنی‌دار محتوای پتاسیم برگ بر اثر تتش خشکی 
می‌باشد 00 :2019 ,.۵ ۵۶ 04۳062 :2023 رات 61 2۵۳660) 
(2021 .01 6 


جدول ۷- مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه بر درصد پتاسیم برگ 
(۶0) ۱62۲65 10 حصتععماوص 0۵ فلع صمناه )ها 6اطابام0 ۵۶ جموتتومرصی صوع]1۷ -7 12۳016 


تاریخ کاشت * مکان مکان « رقم 
عم < 0246 هصناصها۳ ۲ ۷ 0621100[ 
۱0 910 
حمعطونطیهه - 0صوزتنظ 2 تا ی ۵0( 
15.59 4 4.82 0 مردادماه 592 60۹4 6346 ات 
5109 ۵ 1.38 ۱۲ اسفندماه 0 10.41 2 12.25 2 12.88 طعطوتمانه5 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «1,. ۲1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصنوده 16۷۵ وتازطادهام:0 59۵ عطا) که اصمتعالنل لایر گنصونه امط میج هام1 مقاتصنه عط بوها 0110097۵0 وصهع]۷( 


محتوای کلروفیله: براساس نتایج تجزیه مرکب. اثرات تاریخ 
کاشت. تاریخ کاشت»مکان. سطوح رطویتی (۳5۰/۰۱) و همچنین 
تاریخ کاشترقم (۳5۰/۰۵) تأثیر معن‌داری بر محتوای کلروفیله 
برگ کینوا داشتند و تأثیر سایر اثرات بر این صفت معنی‌دار نبود 
(جدول ۲). 

اثر ساده تاریخ کاشت و اثرات متقابل تاریخ کاشت در مکان 
و تاریخ کاشت در رقم: بیشترین محتوای کلروفیلة برگ کینواء 
متعلق به کشت مردادماه بیرجند (۱۶/۷۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) 
بود. در هر دو منطقه مورد مطالعه» اختلاف معنی‌داری بین تاریخ 
کاشت مشاهده شد. افزايش محتوای کلروفیله برگ در مرداد نسبت 
به اسفند در بیرجند و سربیشه به‌ترتیب ۱۹/۷۵ و ۷/۴۸ درصد بود. در 
کشت مردادماه» اختلاف معنی‌داری بین ارقام مشاهده نشد و محتوای 
کلروفیله بین بازه ۱۶/۲۱ الی ۱۶/۵۷ متغیر بود اما در کشت 
اسفندماه» بالاترین محتوای کلروفیل4 در رقم گیزاوان مشاهده شد و 
ارقام ردکارینا و تیتیکاکء اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. به‌طور 
کلی بالاترین محتوای کلروفیل در رقم ردکارینا کاشته شده در 
مردادماه و کمترین آن در رقم تیتیکاکا کاشته‌شده در اسفندماه 
مشاهده شد (جدول ۸). رشید و همکاران (2021 ,۵1 6۶ ۵نطمف) با 
بررسی دو تاریخ کاشت نرمال و با تأخیر (به‌ترتیب ۱۷ نوامبر و ۲۴ 
دسامبر) بیان نمودند که تأخیر در کاشت اثر نامطلوب بر محتوای 
کلروفیل برگ کینوا داشت. به گفته ایشان» دسترسی به نور و دمای 
مطلوب دوعامل قابل اندازه‌گیری مهم می‌باشند که بر روی محتوای 
کلروفیل برگ تأثیرگذارن. در مطالعه دیگر بیشترین محتوای کلروفیل 
در منطقه پساری با خاک متوسط و کشت بهاره به میزان ۰/۸۲ 
میلی‌کرم بر گرم وزن تر: مشاهده شند. در منطقه پاولویتس (خاک 
سبک)» در بین تاریخ‌های کاشت. اختلاف در محتوای کلروفیل برگ 
مشاهده نشد (2021 ,.۵1 61 عاکظ 2020۹12-50۷۷ 

اثر سطوح رطویتی: اعمال کم‌ییاری منجر به افزایش محتوای 
کلروفیل۸ برگ کینوا گردید به نحوی که با افزایش کم‌آبیاری و 
اعمال تنش بر گیاهان از سطح ۱۲۵ درصد نیاز آبی به سطوح ۰۱۰۰ 
۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز آبی گیاهه محتوای کلروفیل2 به‌ترتیب ۸۵/۰۱ 


۲۳ ۱۷/۱۷ و ۲۴/۸۳ درصد افزایش یافت. بین سطوح ۲۵ و ۵۰ 
درصد نیازآبی اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد (جدول ۲. افزایش 
کلروفیل در شرایط تنش نشان می‌دهد که در تنش خشکی 
رنگدانه‌های کلروفیل تا حدی به کاهش آب مقاوم هستند ( 662 
1 ,۳202۳1616۲ ). همچنین به‌نظر می‌رسد که افزایش میزان 
کلروفیل در اثر تتش, بهءدلیل افزایش وزن مخصوص برگ است و 
وقوع تنش میزان سطح برگ را کاهش می‌دهد که ناشی از کاهش 
اندازه سلول است بنابراین در طی بروز تنش به‌دلیل وجود سلول‌های 
بیشتر در واحد وزن برگ میزان کلروفیل نیز افزایش می‌بابد 
(1990 رهظ عک تحصصحصمآ(). در مطالعه سلیمانی‌نیا و همکاران 
(2021 ,له ۶ ۵رصتصمصتام6)» افزايش ۳۴ درصدی محتوای 
کلروفیل« برگ کینوا نسبت به شاهد گزارش گردید. در مطالعه گونالز 
و همکاران (2009 ,اه 6 000272162)» محتوای کلروفیله در شرایط 
شاهد و تنش به‌ترتیب ۲۱/۴ و ۲۰/۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر بود که 
اختلاف معنی‌داری با یکدیگر نداشتند. اما الشامی و همکاران (-۱ظ 
2 ,1 2 5۳2۲0۷) گزارش نمودند که در هر دو سال مورد 
آزمایش, کم‌آبیاری موجب کاهش محتوای کلروفیلة در برگ کینوا 
شد. به نحوی که محتوای کلروفیل2 در سال ۲۰۱۹-۲۰۲۰ از ۰/۴۸۰ 
به ۰/۳۷۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر و در سال ۲۰۲۰-۲۰۲۱ از ۰/۴۹۴ 
به ۰/۳۸۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر رسید. برخی محققان دیگر نیز 
کاهش در محتوای کلروفیله در شرایط تنش خشکی را گزارش 
نمودند 6 تصحامطان :2020 .اه ۶ ۷22 :2021 .اه 6 فقصه]۷) 


(2017 ,.]6 2 ۲۱6۷۵ :2017 ,.۵1 61 12۳61 :2021 .1 
محتوای کلروفیل0: نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که 
اثرات تاریخ کاشت. تاریخ کاشت»مکان» رقم«سطوح رطوبتی» تاریخ 
کاشت»«رقم (۳>۰/۰۵)» مکان» رقم» سطوح رطوبتی و همچنین تاریخ 
کاشت»مکان»«رقم (۳5۰/۰۱) تأثیر معنی‌داری بر محتوای کلروفیل 9 

برگ کینوا داشتند (جدول ۲) 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۸۳ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه بر محتوای کلروفیل۸ (میلی گرم بر گرم وزن تر) 
۲۲۷ ع عم ج ااوطممعملط صه ماع صمتامهعهاهن ماطاسمل 0۲ صمعتتدرصی ممع]۱ -8 12016 


تاریخ کاشت « مکان 
طم10 *< 0266 هصتاصها۴ 
1,00۲ 


عطونطیوک هرن 


16182 16.01 0 
13.47 0 1182 0 


۳۱۵۱۵۱۵ 6 


مردادماه 
۱17/۸۵۲[ اسفندماه 


15.29 0 14.00 6۰ 13314 ۰ 


تاریخ کاشت « رقم 
۷۲ ۶ 0246 هصت/صها۲ 


9 ۱ 
22( 1۳۵062102 ۰51 یت 
0ج 16.42 2 16.57 0 16.21 7 مردادماه 


۵۱۵۲ 1۷01/۸ اسفندماه 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «1. ۲1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصلوده 167۵ وانازطادهام:0 59۵ عطا) که صمتعالنل لایر گنصونه امط میج هام1 تقاتصنه عط بوها 011007۵0 وصهع]۷( 


اثرات ساده تاریخ کاشت» مکان و اثر متقابل تاریخ کاشت در 
مکان: نتایج نشان داد که تنها در کشت اسفندماه بیرجند. بالاترین 
رایخ کلروقیل ظ یت پد سای تسظیه فقاها شب که آعواله 
به‌دلیل افزایش سطح فتوسنتزکننده بوده است زیرا افزایش سطح برگ 
و کلروپلاست, اثر متبتی بر محتولی کلروفیل برگ کینوا دارد 
(2022 ,[عع27]سآه ی ۷۲20000 در سربيشه. بین تاریخ 
کاشت در این صفت اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد و با تغییر کاشت از 
اسفند به مرداد. محتوای کلروفیل حدود ۳/۵۰ درصد کاهش یافت 
اما در شهرستان بیرجنده این تغییر کاشت» منجر به کاهش معنی‌دار 
۶ درصدی محتوای کلروفیل شد در همین راستا آدامچوسکا- 
سووینسکا و همکاران ( ,اه 4 قکافط ‏ 0202012-5091 
221 نیز گزارش نمودند که محتولی کلروفیل برگ کینوا در گياهان 
کشت شده در بهار (۰/۷۸ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) نسبت به تابستان 
(۰/۶۳ میلی گرم بر گرم وزن تر)» بیشتر بود. 

اثرات ساده رقم سطوح رطوبتی و اثر متقابل رقم در سطوح 
رطویتی: به‌طور کلی رقم گیزلوان از محتوای کلروفیلظ بالاتری 
(۳/۸۵ میلی گرم بر گرم وزن تر) برخوردار بود و رقم تیتیکاکا کمترین 
(۳/۱۷ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) میزان را داشت. تنش کم‌آییاری 
موجب افزايش معنی‌دار محتوای کلروفیل برگ کینوا شد. در هر سه 
رقم مورد مطالعه» با کاهش میزان آبیاری. محتوای کلروفیل 
رکه مس قاری انش ات اب قیت. ان آفا نف ین اقا 
متفاوت بود. رقم ردکارینا در مواجهه با تنش خشکی, با شیب بالاتری 
نسبت به سایر ارقام محتوای کلروفیل در برگ خود را افزایش داد و 
کمترین شیب هم متعلق به رقم تیتیکاکا بود. به‌طور کلی بالاترین 
محتوای کلروفیل در رقم گیزاوان و سطح رطوبتی ۲۵ درصد نیاز آبی 
گیاه(۵/۷۰ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) مشاهده شد که با سطلوح ۵۰ و 
۵ درصدنیاز آبی در همین رقم (به‌ترتیب ۵/۲۲ و ۵/۱۸ میلی‌گرم بر 
گرم وزن تر) و سطوح ۲۵ و ۵۰ درصدنیاز آبی در رقم ردکارینا 
(به‌ترتیب ۵/۶۴ و ۵/۴۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر)؛ اختلاف معنی‌داری 
نداشت. کمترین محتوا هم از سطوح ۱۲۵ تا ۵۰ درصد نیاز آبی در 
رقم تیتیکاکا مشاهده شد. پایداری کلروفیل به‌عنوان شاخصی از تتش 


خشکی شناخته شده است و شاخص پایداری بالا به معنی بی‌تأثیر 
بودن تنش بر گیاه بوده و موجب دسترسی بهتر گیاه به کلروفیل 
می‌گردد (2000 محصتطه:0 عک محفصه دنل رصقطلم]۷). عباس و 
همکاران (2023 ,۵1 6۶ ۸2) با بررسی چهار رقم کینوا بیان 
نمودند که ارقام ۸7 و ۳0 دارای محتوای کلروفیل بالاتری نسبت 
به ارقام 1106262 و ۷1112822 در شرایط تنش خشکی بودند. در 
مطالعه دیگر, نش خشکی به‌صورت معنی‌داری محتوای کلروفیل۳ را 
در همه ژنوتیپ‌های مورد مطالعه کاهش داد. براساس مطالعه ایشان» 
در زمان تنش خشکی, زژنوتیپ 2-۷720 بیشترین و ژنوتیپ 
صمحصعطمز۳ کمترین میزان کلروفیل را به خود اختصاص دادند 
(2018 ,1 6 لقطول). ناز و همکاران (2020 .۵1 6۶ مقل) نیز با 


بررسی چهار رقم کینو (1/ ۰۷2 ۷7 و 79) در سطوح تنش آبی 
(۸۱۰۰ ۶۰ ۴۰ و ۲۰ درصد ظرفیت زراعی) بیان نمودند که ارقام ۷1 
2 و ۷7 به‌صورت معنی‌داری تحت تأثیر تنش کم‌آبی کاهش یافتند 
نا دز رقم ۷۱9 هم کیرش با اقبال ی کیان شاعته فا 

اثر متقابل دوگانه تاریخ کاشت در رقم و اثر متقابل سه‌گانه 
تاریخ کاشت در مکان در رقم: نتایج نشان داد که در کشت 
اسفندماه» ارقام ردکارینا و گیزاوان از محتوای کلروفیل یکسانی 
برخوردار بودند و در کشت مردادماه» رقم گیزاوان بالاترین محتوا را به 
خود اختصاص داد. در هر دو تاریخ کاشت. رقم تیتیکاکا کمترین 
محتوای کلروفیل" را دارا بود. نحوه واکنش ارقام به تاریخ کاشت 
متفاوت بود. کمترین نوسان در محتوای کلروفیلت در بین تاریخ‌های 
کاشت. متعلق به رقم گیزاوان (۴/۷۴ و ۴/۹۶ میلی گرم بر گرم وزن تر 
به‌ترتیب در تاریخ کاشت اسفند و مرداد) بود و اما رقم تیتیکاکا 
بالاترین درصد تغییرات را به خود اختصاص داد به نحوی که محتوای 
کلروفیل از تاریخ کاشت اسفند به مرداده ۳۳/۱۰ درصد کاهش یافت 
و میزان این کاهش در رقم ردکاربناه ۲۷/۹۷ درصد بود همچنین در 
منطقه بیرجند ارقام ردکارینا و تیتیکاکا دارای اختلاف معنی‌دار بین دو 
فازیه کاشت بووند اما در متفه سریشهه هیم‌کدام از آرقام واکشتی 
به تاریخ کاشت نشان ندادند. در تاریخ کاشت مردادماه تنها رقم 
گیزاوان دارای اختلاف معنی‌دار در بین دو منطقه بیرجند و سربیشه 


بود ولی در کشت اسفندماه عکس‌العملی کاملا متفاوت مشاهده شد و 
ارقام دیگر به‌جز رقم گیزاوان» دارای اختلاف معنی‌دار در دو منطقه 
مورد بررسی بودند. به‌طور کلی می‌توان بیان نمود که در منطقه 
بیرجند و در تاریخ کاشت مردادماه» بالاترین محتوای کلروفیل در 
ارقام مورد بررسی مشاهده شد (جدول +). آسیف و همکاران ( ۵ ]۸۵1 
2 ,.۵) با بررسی اثر متقابل لاین‌های کینوا (۱۰ لاین) و تاریخ 
کاشت (۱۵ و ۲۰ نوامبر و ۱۵ دسامبر) گزارش نمودند که در تاریخ 


کاشت ۱۵ نوامبر لاین‌های ۰۲ ۳ ۶ و ۷ (به‌ترتیب ۳۲۵۸-922 -۳۲۸ 
4 ۳۲۸-928 و ۳1۸-929) بالاترین محتوای کلروفیل را داشتند و 
کمترین آن در لاين ۸ (۳1۸-930) مشاهده شد. در تاریخ کاشت ۳۰ 
نوامبر» لاین‌های ۰۱ ۲ ۴ و ۱۰ (به‌ترتیب ۳1۸-921 1۸-922 
۳۸-5 و ۳۲۸-932) و در تاریخ ۱۵ دسامبر لاین‌های ۵ ۶ ۸ و 
٩‏ (به‌ترتیب ۳۲۸-926 ۳۲۸-928 ۳1۸-930 و 931-ه]۴) بالاترین 
محتوای کلروفیل را نسبت به سایر لاین‌ها داشتند. 


جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثرات متقابل دو و سه‌گانه بر محتوای کلروفیل 
۲۱۲۷ 2 عم ط اایطاممتملط صه وله صمنا‌هعهاها 6اورت 0صح عاطاسم0 0۶ ممعدمورصی مجع]۱ -9 12016 


تاریخ کاشت * مکان 
طما10 *< 0246 هصتاصها۴ 


۱ ۱ 
وه 4صوز-ظ 6 ۳۱۵۱۸1۳0۵ 
32999 2340 مردادماه 
220 2 4.97 ۲۱01۷/۸۱۲ اسفندماه 


تاریخ کاشت > مکان ۲ رقم 
۷ جمن2عوی1 < و20 م۳۲۱2 
07( 


طمطمننو؟ه.. فصدزرزط.. تهلتالنت علقل عمنامها۳ 


01 32 4.19 0 


مه و 99 مرتاماه 
۱ 9[ 
502 ۱ 
0 4.45 9 01 اختعنه۸/ رانا 
0 4.31 20 34 ۰ 606211884 اسفندماه 


(202 4.54 6 2.69 6 


تاریخ کاشت *« رقم 
۷۲ ۶« 0966 هصت/صها۴ 
910 ۱ 
626۵2 1۵06210۸2 91 0 
272۰ 2.770 2 4.96 ۲ مردادماه 
229 2 93 4۵ 1/۱۲ اسفندماه 
رقم « سطوح رطوبتی 
دلع16۷ متناامزم]۷ < بو تالنن 
9 ی 
1110202( ۴۵0622 01 5 ]۷۲015[ 
24 
18 32-18 12 2.78 0 1250 
۰.2 ۰067 3.70 ۰1۹6 10۳0۳90۵۹۰۹ ۱۷۷ 
ع 2.38 6 3.96 0ج 5.19 150 ات 
321 نیاز ابی گیاه 


0ج 5.42 20 5.32 .۰ 5090 
812 
0 4.09 5242 02 250 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصنعه 16۷۵ وتلزطادطام:0 59۵ مط) که اصمعن بولامم‌زکنصونه امط میج وععمتاع۱ عقاتصصنه عط رها 011077۵0 فصهع]۷( 


تاریخ کاشت. تاریخ کاشت»مکان» سطوح رطوبتی تاریخ کاشست»رقم» 
تاریخ کاشت»مکان>«رقم (۳>۰/۰۱) مکان و تاریخ کاشت»سطوح 
رطوبتی (۳5۰/۰۵) تأثیر معنی‌داری بر محتوای کاروتنوئید برگ کینوا 
داشتند و سایر اثرات تأثیر معنی‌دار بر این صفت نداشتند (جدول ۲). 

اثترات ساده تاریخ کاشت. مکان و اثرمتقابل تاریخ کاشت در 
مکان: نتایج نشان داد که در کشت مردادماه. اختلاف معنی‌داری بین 
نشد. در بیرجنده با تغییر کشت از اسفند به مرداده محتوای 
کاروتنوئیدها ۴۷/۴۹ درصد افزايش یافت اما میزان اين افزايش در 
سربيشه ۹/۸۲ درصد بود. در کشت اسفندماه» با تغییر منطقه کاشت از 
اما در مردادماه موچب کاهش ۴/۰۱ درصدی صفت مذکور گردید 
(جدول ۱۰). افزایش تدریجی دما و کاهش رطوبت منجر به تخریب 
رنگدانه‌های برگ و همچنین آنزیم روبیسکو می‌شود ( ,80272۵۷2 
7 ,01 عک بقلناط6). 


اثر ساده سطوح رطوبتی و اثر متقابل تاریخ کاشت در سطوح 
رطوبتی: تنش کم‌آبیاری منجر به افزایش کاروتنوئیدهای برگ کینوا 
در هر دو تاریخ کاشت شد در کشت مرداده بین سطوح ۵۰ و ۲۵ 
درصد و همچنین ۱۰۰ و ۱۲۵ درصد نیازآبی» اختلاف معنی‌دار 
مشاهده نشد اما در کشت اسفندماه» بین سطوح ۱۰۰ تا ۲۵ درصد نیاز 
آبی, این اختلاف مشهود نبود. به بیان دیگر با تغییر سطوح رطوبتی از 
سطح ۱۲۵ به سطوح ۸۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیاز آبی گیاه. 
محتوای کاروتنوئیدها در کشت اسفندماه به‌ترتیب ۱/۱۳ ۱/۱۷ ۱/۲۳ 
و ۱/۲۴ برابر و در کشت مردادماه به‌ترتیب ۱/۱۰ ۱/۳۲ ۱/۵۴ و 
۲ برابر گردید (جدول ۱۰). کاروتنوئیدها ترکیبات تتراترپنی هستند 
که در تنش‌های شدید به‌عنوان حمایت‌کننده‌ای برای سایر رنگیزه‌ها 
عمل کرده و مانع از تخریب کلروفیل‌ها می‌شود. با افزايش تنش 
خشکی مقدار کاروتنوئیدها به میزان قابل‌توجهی افزايش می‌یابد و 
به‌عنوان یک آنتی‌اکسیدان غیرآنزیمی باعث خنتی‌سازی رادیکال‌های 
آزاد می‌شود (2017 ,حع1221220 عک ,لهط2عصنمه۱۷0۲)22). 
سلیمانی‌نیا و همکاران (2021 .01 2 ۹011۳1201072) گزارش نمودند 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۸۵ 


که تنش خشکی تأثیر معنی‌داری بر محتوای کاروتنوئیدهای برگ 
کینوا داشت به نحوی که بیشترین میزان کاروتنوئید (۳/۱۰ میلی گرم بر 
گرم وزن تر)» مربوط به بالاترین سطح خشکی (*- بار) بود که 
افزايش دو برابری نسبت به شاهد را نشان داد. زنگنه و همکاران 
(2022 ,.ه 1 طعصدع22) نیز با بررسی سه سطح تنش خشکی 
(شاهد. ملایم و شدید) بیان نمودند که محتوای کاروتنوئیدهای برگ 
کیتوا با افزایفی قفن خشکی, افزانش بافت. معمولا در قرایط تش ژا: 
میزان کاروتنوئیدها که رنگدانه‌های فرعی هستند. افزايش می‌پابند که 
به محافظت از کلروفیل در برابر آسیب‌های نوری کمک می‌کنند و 
انرژی خود را به کلروفیل منتقل می‌کنند. در شرایط تنش محیطی 
معمولاً سطح برگ‌ها کم و بهدلیل این‌که در معرض تابش نور 
خورشید هستند. ضخیم‌تر بوده و نسبت به تیمار شاهد دارای 
ویژگی‌های بیوشیمیایی و مرفولوژیکی متفاوتی خواهند شد ( ,12 
5 ,۱۷۲۵۲۳۵۷ > رتعا۱۷]۵1 ,۲هع(2۵). 

اثر متقابل دوگانه تاریخ کاشت در رقم و اثر متقابل سه‌گانه 
تاریخ کاشت در مکان در رقم: رفتار ارقام در واکنش به تاریخ کاشت 
متفاوت بود به نحوی که تغییر تاریخ کاشت از اسفند به مرداده موجب 


افزايش ۱۰/۶۱ ۲۰/۸۶ و ۵۰/۴۷ درصدی در محتوای کاروتنوئیدهای 
برگ ارقام گیزاوان» ردکارینا و تیتیکاکا گردید. رقم تیتیکاکا بالاترین 
محتوای کاروتنوئیدها در مردادماه (۰/۶۴ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و 
کمترین آن در کشت اسفندماه (۰/۴۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) را به 
خود اختصاص داد. در بیرجند» بین تاریخ کاشت در ارقام مورد مطالعد. 
اختلاف معنی‌دار مشاهده شد و محتوای کاروتنوئیدها در کشت مرداد 
و در ارقام گیزاوان» ردکارینا و تیتیکاکا به‌ترتیب ۰۱/۴۹ ۱/۴۸ و ۱/۴۷ 
برابر نسبت به کشت اسفند بود. اما در سربیشه» تنها در رقم تیتیکاکاء 
تفاوت معنی‌دار با تغییر تاریخ کاشت مشاهده شد و در کشت مرداد 
افزایش ۱/۵۱ برابری نسبت به کشت اسفندماه داشت. همچنین در 
مرداده اثر منطقه بر محتوای کاروتنوئیدها معنی‌دار نبود اما در اسفندماه 
در ارقام گیزاوان و ردکاریناه اختلاف معنی‌دار مشاهده شد. بالاترین 
محتوای کاروتنوئیدها متعلق به رقم تیتیکاکا در کشت مردادماه 
سربیشه (۰/۶۵ میلی گرم بر گرم وزن تر) و کمترین آن متعلق به رقم 
گیزاوان در کشت اسفندماه بیرجند (۰/۳۹ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) 
بود (جدول ۱۰). 


جدول ۰- مقایسه میانگین اترات متقابل دو و سه گانه بر محتوای کارو تنوئیدها 
2۲۱۲۷ عصه ولزمصامتی هه ماععاله ممتا‌جهاصا عامرت) 0ج عاطامم0 0۲ جموزتدریی جمع]۱۷ -10 12016 


تاریخ کاشت * مکان 
طمنا10 *< 0266 هصتاصهاط 


۱ ۱ 
طمطعنط 52 مدز نظ تفا یت 
0 0.573 2 0398 ۲ مردادماه 
0 0.523 ۰ 0.405 1۷/۱۵۲ اسفندماه 


تاریخ کاشت > مکان « رقم 
۷ جمنا2عوی < واه همنم۱2ظ۳ 


1 10 

1 و ۲ات عجل عصتامه۱ط 

0031 0.58 0 0.52 0 

6 5 ۰ 200 0.59 هصنتهع160 ۲ مردادماه 

ه8ف طه و۵6 1106268 1[ 
0 0.60 6 0.39 01 ۲ 
٩1‏ اسفندماه 
دا ۱ ۱۳۳۱۳۱۱۱۱۱۱ 


101/۸۱۲ اسفندماه 


تاریخ کات « رقم 
۷۲ ۶ 0246 ۳۱۵69۵ 


و 
1-129۵( 2+( ۹91 یا بت 
2 0.641 03699 ۰ 0.548 ۷12( مردادماه 
۵ 0.426 6 0.4171 ۵ 0.495 ۱1۲/۸۷۵۲۹۲[ اسفندماه 


تاریخ کاشت < سطوح رطوبتی 
16۷65 ۱۷]0150۲۲۵ < 121 ۳۱2۸۵ 
6 ۳۲۱2۸۸۵ مد عصتامداط 


7 مردادماه ۲ 
5 ۷۲015۲۷0۳۶[ 


0 0396 0 0.445 1250 
0 0.446 ۰ 0488 10۳00 اصع‌نناوع ماه ۱۷ 
0 0.462 #23959() 1570 نباء آر ا 
یاز ایی تیاه 
۵ 0.487 #6812 )0 رازه 
6۵ 0.329 0012242 2370 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصنعها 16۷۵ وتلزطادطام:0 59۵ مط) که اصمعنل ولاصم‌زکنصوزه امط میج وععتاع1 عقاتصصنه عط رها 011077۵0 فصهع]۷( 


محتوای پرولین برگ: نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد 
که اثرات تاریخ کاشت» مکان» تاریخ کاشت»مکان» سطوح رطوبتی, 
مکان-«سطوح رطوبتی (۳5۰/۰۱) رقم» تاریخ کاشت»سطوح رطوبتی 
و همچنین تاریخ کاشت»مکان«رقم (۳5۰/۰۵) تأثیر معنی‌داری بر 
محتوای پرولین برگ کینوا داشتند (جدول ۲). 

اترات ساده تاریخ کاشت. مکان و اثر متقابل تاریخ کاشت در 
مکان: بیشترین محتوای پرولین برگ در مردادماه بیرجند (۴۲/۷۲ 


میلی‌مول بر گرم وزن تر) و کمترین آن در مردادماه سربیشه (۱۰/۱۲ 
میلی‌مول بر گرم وزن تر) مشاهده شد. عکس‌العمل کینوا در برابر 
تاریخ کاشت در دو منطقه متفاوت بود به نحوی که در بیرجند. کشت 
مردادماه موجب افزايش ۲/۷۶ برابری محتوای پرولین نسبت به کشت 
اسفندماه گردید اما در سربیشه به‌صورت کامالا متفاوت عمل نموده و 
تغییر تاریخ کاشت از مرداد به اسفند موجب کاهش ۱/۸۲ برابری در 
صفت مذکور شد (جدول ۱۱). گیاهان کشت‌شده در مردادماه بیرجند. 


درجه حرارت بالاتری را نسبت به سه آزمایش دیگر در تاریخ کاشت 
رشد رویشی» تجربه نمودند و همچنین تاریخ کاشت رشد زایشی گیاه 
(زمان نمونه‌برداری)» گیاهان با درجه حرارت پایین (سرما) مواجه شدند 
در نتیجه احتمال دارد که برآیند این دو اثره موجب افزایش محتوای 
پرولین در برگ گردیده است. اما در سربیشه میزان سرمای تحربه 
شده در رشد زایشی» بیشتر از بیرجند بوده و براساس گزارش غلام‌نیا و 
همکاران ( م,طع۵026220 ,تمه قلعم رهتصصعامدن 
1 رتصهعدطن ‏ رتحفطه/ع۴۲ طعیات12) که در دمای ۲۵ درجه 
سانتی‌گراده با گذشت زمان تا ۴۸ ساعت. مقدار پرولین افزايش و 
سپس در ۷۲ ساعت کاهش معنی‌داری نشان داد؛ می‌توان بیان نمود 
که در زمان نمونه‌برداری» به‌دلیل رفع دوره‌ی سرماء محتوای پرولین 
برگ کاهش معنی‌داری يافته است. بنا بر گزارش وایز و نتو ( ۱۷۷۷۹6 
1 ,۷6۱0( )» شکل‌گیری فرآیندهای مقاومت در گیاه تحت 
تأثیر تغییرات سطح پرولین پایدار نیست زیرا پرولین یک اسیدآمینه 
ناپایدار است که سریع تجزیه شده و به منبع ازت تبدیل می‌شود. در 
مطالعه دیگر بیان شد که اندوخته پرولین در سلول‌های گیاهان عالی 
می‌تواند در نقش یک محافظ اسمزی سلول و نیز محافظ در برابر 
سرما عمل نماید (1987 ,06ع11ظ > ,۲0865 ۷۷۷۵ ,طمننک ,عم 
همچنین پرولین در محافظت از غشاهای تیلاکوئیدی کلروپلاست در 
برابر رادیکال‌های آزاد ناشی از آسیب‌های نوری نیز نقش دارد 
(2007 ,۲۵۵۱۵0 ک کدتطدض) 

رقم: رقم گیزاوان دارای بالاترین محتوای پرولین (۲۳/۱۹ میلی‌مول 
بر گرم وزن تر) نسبت به دو رقم دیگر بود به نحوی که محتوای 
پرولین برگ در ارقام ردکارینا و تیتیکاکا به‌ترتیب ۵/۶۶ و ۱۳/۰ 
درصد نسبت به رقم گیزاوان کمتر بود. بین رقم گیزاوان و ردکارینا در 
صفت مذکور اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۳). در بررسی 
اثر متقابل سه‌گانه می‌توان بیان نمود که در هر دو منطقه مورد 
مطالعه. در کشت مردادماه» اختلاف معنی‌داری در بین ارقام مشاهده 
نشد. اما در کشت اسفندماه تنها در منطقه سربیشه و بین ارقام 
گیزاوان و تیتیکاکا اين اختلاف مشود بود. همچنین در کشت 
معنی‌دار مشاهده شد اما در اسفندماه تنها این اختلاف معنی‌دار در رقم 
در محتوای پرولین در برگ آن‌ها ایجاد نشد. بالاترین محتوای پرولین 
در کشت مردادماه بیرجند و در رقم گیزاوان (۳۳/۸۱ میلی‌مول بر گرم 
گرم وزن تر) نداشت و کمترین نیز متعلق به رقم گیزاوان در کشت 
مردادماه سربيشه (۹/۴۳ میلی‌مول بر گرم وزن تر) بود که باز هم 


کاشت (به‌ترتیب ۱۰/۷۹ و ۱۰/۱۱ میلی‌مول بر گرم وزن تر) نداشت 
(جدول ۱۱). داسیلوا و همکاران (2021 ,۵1 ۶۶ 51۷7۵ 2) گزارش 
نمودند که محتوای پرولین برگ کینوا در ارقام ۳۸4 ۳۵11 
سنطدز 356 و 0۳۸۱9 به‌ترتیب ۰۰/۰۷۳ ۰۱۰۷۸ ۰۱۰۸۳ و 
۵ میکروگرم بر گرم وزن تر بود. در مطالعه گرانادو-رودریگز و 
همکاران (2021 ,اه ۶ 062ع022200-50011) محتوای پرولین 
شش رقم کینوا در سه سال مورد بررسی قرار گرفت. ایشان بیان 
نمودند که محتوای پرولین در ارقام 110262 ۷110122 
مصملمعع مصط 03 و 05 در سال ۲۰۱۷ به‌ترتیب ۸/۲۹ ۸/۱۲ 
۷ ۶/۲۳ ۴۳/۰۱ + ۳/۷۹ میلی‌گزم بر گرم داتفه در سال ۲۰۱۸ 
به‌ترتیب ۷/۶۸ ۶/۹۲ ۸۷/۲۸ ۶/۲۹ ۶/۲۲ و ۷/۱۷ میلی‌گرم بر گرم 
دانه و در سال ۲۰۱۹ به‌ترتیب ۸۳/۱۷ ۰۳/۱۲ ۰۲/۵۲ ۰۳/۱۱ ۲/۰۸ و 
۵ میلی گرم بر گرم دانه بود. نادعلی و همکاران ( .۵ ۶ ۸021 
2 با بررسی سه رقم کینوا (11600: 026 و 029) بیان 
نمودند که محتوای پرولین برگ, تحت تآثیر معنی‌دار رقم قرار گرفت. 

اثر ساده سطوح رطوبتی, اثرات متقابل تاریخ کاشت در 
سطوح رطوبتی و مکان در سطوح رطویتی: نتایج نشان داد که تتش 
رطوبتی منجر به افزایش معنی‌دار محتوای پرولین برگ کینوا گردید و 
بالاترین محتوا در سطح ۲۵ درصد نیازآبی گیاه (۲۶/۲۳ میلی‌مول بر 
گرم وزن تر) مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با سطح ۵۰ درصد 
نیاز آبی (۲۵/۳۸ میلی‌مول بر گرم وزن تر) نداشت (جدول ۳). پرولین 
باعث حفظ تعادل آب. حفظ ساختار سه‌بعدی پروتئین‌ها و آنزیم‌ها 
می‌شود و به‌عنوان یک محافظ اسمزی عمل می‌کند. اهمیت تجمع 
پرولین در حفظ وضعیت آبی گیاه بیشتر از اهمیت سایر مواد آلی است 
و پرولین به‌عنوان رایج‌ترین اسمولیت انباشته‌شده در شرایط تنش 
عمل می‌کند ( 2017 ,وتا1>5۲۷ ک 1ع0صهت2ظ). همچنین به بیان 
دیگر, تجمع اسمولایت‌های سازگار» موجب تنظیم اسمزی در گیاهان 
در شرایط تنش خشکی می‌گردد (2010 ,اه 4 122651 پرولین 
نقش حیاتی در تنظیم اسمزی ( > ,2 ,655 ,۳1256822۷۷۵ 
0 ,0006)» تثبیت و محافظت از آنزيم‌هاء پروتئین‌ها و غشاء‌ها 
(2007 ,۳0 ک تدتطمه) در برابر اثرات مخرب تنش‌های 
خشکی-اسمزی و همپنین کاهش اکسیداسیون غشاهای لیپیدی 
(دمیرال و تورکان ۲۰۰۴) دارد. به‌طور کلی در سطوح ۰۱۲۵ ۰۱۰۰ ۸۷۵ 
۰ و ۲۵ درصد نیازآبی کینوه محتوای پرولین برگ در بیرجند 
به‌ترتیب ۰۱/۹۵ ۸۱/۷۷ ۰۲/۱۰ ۱/۴ و ۲/۴۲ برابر نسبت به سربيشه 
بود. در سربیشه تنها بین سطوح ۱۲۵ و ۵۰ درصد نیازآبی اختلاف 
معنی‌دار مشاهده شد و سایر سطوح با یکدیگر اختلاف نداشتند اما در 
بیرجند سطح ۱۲۵ درصد تنها با سطح ۱۰۰ درصد نیازآبی اختلاف 
معنی‌دار نداشت (جدول ۱۱). بیشترین محتوای پرولین در سطح ۲۵ 
درصد نیازآبی در مرداد (۳۳/۴۳ میلی‌مول بر گرم وزن تر) مشاهده شد 
که اختلاف معنی‌داری با سطح ۵۰ درصد در همان تاریخ کاشت 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۸۷ 


(۳۱/۹۵ میلی‌مول بر گرم وزن تر) نداشت. در اسفندماه» افزایش تنش 
رطوبتی از سطح ۱۲۵ به ۸۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ درصد نیازآبی به‌ترتیب 
۳ ۸/۵۲ ۲۷/۵۷ و ۲۹/۰۹ درصد افزایش یافت اما اين افزایش 
معنی‌دار نبود و در مردادماه با افزایش سطح رطوبتی به‌ترتیب ۱۰/۹۵ 
۲ ۶۰/۸۲ و ۶۸/۲۷ درصد و به‌صورت معنی‌داری افزایش یافت 
(جدول ۱۱). نتایج این پژوهش با نیج الشامی و همکاران (51 
2 ,۵ 6 بزدطاگ)» ناز و همکاران (2020 اه 6۶ تقلا) و 
ساداک و همکاران (2019 ,.۵1 ۶ 2021) مطابقت داشت. همچنین 


غلامی و همکاران (2021 ,.۵1 ۶ ت00120)) بیان نمودند که میزان 
پرولین برگ در تیمارهای خشکی صفرء ۰/۴- و ۰/۸- به‌ترتیب ۰۰/۹۴ 
۴ و ۱/۹۲ میکرومول بر گرم وزن تر بود و در واقع تنش خشکی 
منجر به افزایش محتوای پرولین برگ کینوا گردید. گونزالز و همکاران 
(2009 ره ۶ 00022162) گزارش نمودند که با اعمال تنش 
خشکی, محتوای پرولین برگ کینوا از ۰/۳۷ به ۰/۳۷ میلی‌گرم بر گرم 


وزن‌تر رسید. 


جدول ۱۱- مقایسه میانگین اثرات متقابل دو و سه‌گانه بر محتوای پرولین برگ 
1۲ج امس یاج مصاهج کدع1 چم ماع صمتا‌ه6)ص عامرزد) 0ج 0016 ۵۶ جمعتتدروی «هع]1۷ -11 1216 


تاریخ کاشت * مکان * رقم 
۷۲ ۶ ۱,۵۵۵۸100 « ۱۵۲۵ هصت)صها۴ 
دنت 


تاریخ کاشت * مکان 
۱0۵ *< ۱۵۸۵ عصناج۳۱۵ 
طتق/۷ . افنعن هلب متوظ عصتامهاط 


منز مصتنهه0ع .. 1ه2ن0 عتوظ عمتمدا۳ ممتجه۵ ۲ مردادماه اسفندماه «مهع0 [ 
2 40.80 2 42.55 2 44.81 ۷۵۲ مردادماه 2 42.72 ۵ 15.47 0صه ۳۱ 
1558 01/۵۵۱۵[ 0ص2 ۳۱ و 
0 14.98 0 15.83 ۷ ازفیزیار 10.120 19-380 مه 
6 10.11 6 10.79 ۵ 9,44 مردادماه 
1394 01/۸۵۵[ طمصوزمان 
9 6 18.31 2290 اسفندماه 
تاریخ کاشت « سطوح رطوبتی مکان ۲ سطوح رطوبتی 
ما۵ ما12 < و[۷۵ع1۱ عبط و۷۲01[ ۵0 « 16۷۵15 ۱۷۲0150۲۵ 
ی مناج ۸/ نا عاونا عطتامهاظ ۳ ۳ ۱۳ 
مردادماه اورژا ماه ۱ طمطامزمانه 0صحز ۳۱ . 
6۷۵5 ۷۲۵150۷۲۵ 6۷۵5 ۷۲۵1500۲۵[ 
0 19.87 14.74 1250 1174 6 22.87 1230 
6 22.04 6 15.90 10۳0۹6 ۱۷2 6 13.70 6 24.24 10۳0۹06 ۱۷2 
2-29 6 16.15 1390 آدعنم 160 6 13.20 2.69 150 ادعنع 160 
2 3195 6 18.81 509 نیاز آبی گیاه 128۹ 323482 500 نیاز آبی گیاه 
2 33.43 6 19.03 2390 6 15.33 2 3-13 230 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصنعها 16۷۵ وتلزطادطام:0 59۵ مط) که اصمعنل ولاصه‌زکنصونه امط میج وععتاع۱ عقاتصنه عط رها 0110077۵0 فصهع]۷( 


محتوای کربوهیدرات محلول کل برگ: نتایج تجزیه مرکب 
داده‌ها نشان داد که اثرات تاریخ کاشت مکان. تاریخ کاشست»مکان» 
سطوح رطوبتی» مکان«سطوح رطوبتی (4۳۰/۰۱ رقم و همچنین 
تاریخ کاشت»مکان»«رقم (۳5۰/۰۵) تثیر معنی‌داری بر محتوای 
کربوهیدرات محلول کل برگ کینوا داشتند (جدول ۲). 

اثرات ساده تاریخ کاشت. مکان و اثر متقابل تاریخ کاشت در 
مکان: نتایج نشان داد که تغییرات محتوای کربوهیدرات محلول کل 
است و در واقع کینوا با توجه به منطقه و تاریخ کاشت» عکس‌العمل 
اسفند به مرداده محتوای کربوهیدرات محلول کان برگ» ۳/۳ برابر 
بیشتر شد ولی در سربیشه با تغییر همان تاریخ‌های کاشت. کاهش ۲ 
برابری در صفت مذکور مشاهده گردید. بیشترین محتوای 


کربوهیدرات محلول متعلق به کشت مردادماه بیرجند (۴۷/۴۷ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بود که با سایر سطوح اختلاف معنی‌داری 
داشت و کمترین آن در کشت مردادماه سربیشه (۱۵/۰۹ میلی گرم بر 
گرم وزن تر) مشاهده شد که اختلاف معنی‌داری با کاشت اسفندماه 
بیرجند (۱۷/۵۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) نداشت (جدول ۱۳). این امر 
احتمالا مشابه با تغییرات محتوای پرولین برگ می‌تواند به‌دلیل 
قرارگیری بازه گلاهی در درجه حرارت‌های پایین و به‌دنبال آن کاهش 
کربوهیدرات‌ها در گیاه به‌راحتی منتقل می‌شوند و به‌عنوان منبع انرژی 
قابل‌دسترس» می‌توانند نقطه انجماد را پایین بیاورند و همچنین 
می‌یابد (1997 ,اع 0001‏ متاعتتن مصتحام؟ ر‌تفط‌صننان). 


رقم بیشترین محتوای کربوهیدارت محلول کل برگ در رقم گیزاوان 
(۲۹/۳۲ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) مشاهده شد که با رقم ردکارینا 
(۲۷/۲۱ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) اختلاف معنی‌داری نداشت 
(جدول؟) که این امر نشان‌دهنده. مقاومت بیشتر این دو رقم نسبت به 
رقم تیتیکاکا در مواجهه با شرایط نامساعد محیطی می‌باشد. یعقوب و 
همکاران (2019 ,اه 2 ۷2000۳0) با بررسی دو رقم کینوا بیان 
نمودند که محتوای کل قندهای محلول برگ کینوا تحت تثیر رقم 
قرار گرفت. در مطالعه دیگر با بررسی چهار رقم کینوا بیان شد که رقم 
7 دارای بالاترین میزان قند کل در برگ بود (2020 ,.۵1 61 ۲22 
در بررسی اثر متقابل سه‌گانه می‌توان بیان نمود که در کشت مردادماه 
بین دو منطقه مورد بررسی» اختلاف معنی‌داری بین ارقام مشاهده 
شید ابا در کشت اشفتتیات ضرف در مریفه. اخلاف مایین. نگ 
گیزاوان با سایر ارقام معنی‌دار بود. در بیرجند و سربیشه نیز اختلاف 
بین تاریخ‌های کاشت در هر سه رقم مورد بررسی, معنی‌دار بود و 
به‌طور کلی در بیرجند و با تغییر تاریخ کاشت از اسفند به مرداد, 
محتوای کربوهیدارت محلول کل برگ در ارقام گیزاوان» ردکارینا و 
تیتیکاکا به‌ترتیب ۲/۵۸ ۲/۵۶ و ۲/۷۲ برابر افزايش و در سربيیشه 
به‌ترتیب ۰۲/۲۲ ۲/۰۴ و ۱/۸۴ برابر کاهش یافت. همچنین در 
تاریخ‌های کاشت مرداد و اسفند نیز با تغییر در مکان کاشت. اختلاف 
معنی‌دار بین ارقام مشاهده شد. بالاترین محتوای کربوهیدرات محلول 
کل برگ متعلق به کشت رقم گیزاوان در مردادماه بیرجند (۱۹/۹۱ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) بود که اختلاف معنی‌داری با ارقام ردکارینا و 
تیتیکاکا در همان تاریخ و مکان کاشت (به‌ترتیب ۳۷/۰۵ و ۴۵/۴۴ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر» نداشت و کمترین آن نیز متعلق به رقم 
ردکارینا و تیتیکاکا در کشت اسفندماه سربیشه (به‌ترتیب ۲۹/۱۲ و 
۹ میلی گرم بر گرم وزن تر) بود (جدول ۱۲). 

اثر ساده سطوح رطوبتی و اثر متقابل مکان در سطوح 
رطوبتی: با افزایش تنش رطوبتی از سطح ۱۲۸ به ۱۰۰ ۸۷۵ ۵۰ و ۲۵ 
درصد نیازآبی» محتوای کربوهیدارت برگ در بیرجند به‌ترتیب ۸۷/۱۹ 
۷ ۳۰/۶ و ۴۸/۴۴ درصد و در سربيشه به‌ترتیب ۰۱۱/۸۲ 
۷ ۴۷ و ۲۱/۰۱ درصد افزایش یافت. در سربیشه تنها بین 
سطوح ۱۲۵ و ۲۵ درصد نیازآبی» اختلاف معنی‌دار مشاهده شد و در 
بیرجند بین سطوح ۱۲۵ تا ۷۵ درصد نیازآبی نیز اختلاف معنی‌دار در 
صفت مذکور مشاهده نشد (جدول ۱۲). در طی بروز تنش خشکی 
حفظ و نگهداری پتانسیل اسمزی فشار جهت فال نگه داشتن 
فتوسنتز و ادامه رشد از طریق افزایش غلظت املاح محلول سلول 
به‌وجود می‌آید که کربوهیدرات‌ها یکی از مهم‌ترین املاح می‌باشند 
(2019 ,تتتعدلا عک رنزهته۲ ,ترنت0< ,تصتصصض). مواد محلول سازگار 
مواد با وزن مولکولی پایین می‌باشند و ترکیبات با حلالیت 
بالا هستند که غالبا جشی ذر غلظت‌های بالا در سیتوسول»: غیر 
سمی هستند. به‌طور کلیء ترکییات آلی یادشده گیاهان را از طریق 


روش‌های مختلف نظیر شرکت در تنظیم اسمزی» غیرسمی کردن 
گونه‌های اکسیژن فسال, پایداری غشاء و ساختار طبیعی آنزیمها و 
تنظیم اسمزی شامل انباشت (تحمع) تعدادی از مولکول‌ها یا 
بون‌های فعال اسمزی شامل قندهای محلول. الکل‌های قندی» 
پرولین» گلایسین بتائین» اسیدهای الی» کلسیم. پتاسیم و یون‌های 
کلرید هستند. تحت شرایط تنش خشکی و در نتیجه تحمع املاح» 
پتانسیل اسمزی سلول کاهش می‌یبد. که آب را به داخل سلول جذب 
کرده و به حفظ آماس (تورگر) کمک می‌کند. به‌وسیله تنظیم اسمزی, 
اندامک‌ها و فعالیت‌های سیتوپلاسمی در یک حد نرمال اتفاق می‌افتد 
و به گیاهان در زمینه انجام بهتر رشد. فتوسنتز و تسهیم آسیمیلات‌ها 
به دانه درحال پرشدن کمک می‌کند ( مصها ,مهتدطاطاناه 
0 032809[ عک مصقطتاهط). بنا بر گزارش گونزالز و همکاران 
(2009 ,.۵1 61 0002۵162)) محتوای قند کل در برگ کینوا با اعمال 
تنش خشکی از ۳/۶ به ۵/۲ میلی گرم بر گرم وزن تر تغییر یافت. در 
مطالعه دیگر بیان شد که میزان کل قندهای محلول در برگ کینوا در 
اثر تنش خشکی ۲۲/۰۹ درصد نسبت به شاهد افزایش یافت ( ۳16۷2 
7 ,. 6). بنا بر گزارش حسینی و همکاران ( ب,نطله۳]055 
4 رتلهصصدطم]۱۷ ی ,مماصععد۳1» افزايش قندهای محلول 
ممکن است به حفظ تورژسانس و ثثبیت عشاء سلولی کمک نماید و 
همچنین قندهای محلول می‌توانند به‌عنوان جذب‌کننده 05*آها عمل 
نموده و منحر به پایداری غشاء گردند. 

عملکرد بیولوژیک: براساس نتایج تجزیه مرکب داده‌ها اثرات 
مکان» تاريخ کاشت, مکان» رقم سطوح رطوبتی» مکان« سطوح 
رطوبتی» تاریخ کاشت* رقم تاريخ کاشت* مکان" سطوح رطوبتی 
(۴>۰/۰۱) و همچنین اثرات رقم« سطوح رطوبتی و تاریخ کاشت* 
مکان» رقم (۳>۰/۰۵) تأثیر معنی‌داری بر عملکرد بیولوژیک داشتند 
(جدول ارائه نشده است). 
نتایج تجزیه واربانس» بیشترین عملکرد بیولوژیک در رقم ردکارینا 
کشت‌شده در اسفندماه سربيشه به میزان ۱۱۱۶۹ کیلوگرم در هکتار و 
کمترین آن در رقم تیتیکاکا کشت‌شده در اسفندماه بیرجند به میزان 
رقم گیزاوان کشت‌شده در منطقه سربیشه» تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
بیولوژیک نداشت اما در همین منطقه. تغییر تاریخ کاشت از مرداد به 
در ارقام ردکارینا و تیتیکاکا گردید. در منطقه بیرجند نیز همین تغییر 
تاریخ کاشت منحر به کاهش ۶۳ ۱/۲۳ و9 ۱/۳۳۰ برابری عملکرد 
به‌ترتیب در ارقام گیزاوان ردکارینا و تیتیکاکا گردید (جدول ۱۳). 
تاریخ کاشت مناسب کینوا به شرایط اقلیمی و رقم مورد استفاده 


گلستانی فر و همکاران. تأثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... ۱۸۹ 


مانده» ولی تولید دانه نمی‌کنند. کشت در شهریورماه برای فلات 
مرکزی ایران که بارندگی کمی در طول پییز دارد مناسب استء زیر 
بذور گیاه در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک به جوانهزنی روی پانیکول 
حساس هستند و بارندگی پاییزه موجب وقوع این پدیده می‌شود. 
کشت شهریور ماه باید طوری تنظیم شود که در مرحله گرده‌اقشانی 
میانگین دمای هوا حدود ۲۰ درجه سانتی‌گراد باشد. دماهای بیشتر و 
یا کمتر ۲۰ درچه‌سانتی‌گراد موجب کاهش شدید عملکرد می‌شود 
(2018 ,تصحطعطع(۱ عی تداع21و). 

بیشترین عملکرد بیولوژیک در کشت اسفندماه سربیشه 9 سطح ۱۳۵ 
درصد نیاز آبی به میزان ۱۳۶۰۹/۷۵ کیلوگرم در هکتار و کمترین آن 


در کشت مردادماه سربیشه در سطح ۲۵ درصد نیاز آبی به میزان 
۱ کیبلو گرم در هکتار مشاهده شد. به‌طور کلی در تمام سطوح 
رطوبتی» در بیرجند کشت مردادماه و در سربيشه کشت اسفندماه 
بیشترین عملکرد بیولوژیک را به خود اختصاص دادند. بين تاریخ 
کاشت در تمام سطح رطوبتی هر دو منطقه (به‌جز سطح ۲۵ درصد نیاز 
آبی در بیرجند) اختلاف معنی‌دار وجود داشت. اعمال تنش شدید (۲۵ 
درصد نیاز آبی) موجب کاهش ۰۵۲/۲۶ ۶۶/۳۷ ۳۹/۴ و ۶۷/۱۹ 
درصدی عملکرد بیولوژیک در مردادماه بیرجند و سربیشه و اسفندماه 
بیرجند و سربیشه نسبت به شاهد بدون تنش (سطح ۱۲۵ درصد نیاز 
آبی) گردید که درصدها نشان‌دهنده کاهش بیشتر عملکرد بیولوژیک 
در هر دو تاریخ کاشت در اثر تنش خشکی در منطقه سربیشه می‌باشد 
(جدول ۱۳). 


جدول ۱۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل دو و سه‌گانه بر محتوای کربوهیدرات محلول کل برگ 
(۲۱۷ ۳ج هه اصعنصی ماحتل بجطمجای عاطاسامو کقع۱ آهام) عاععاله «منا‌عتهاصا مامت 40صج مایم ۵۶ جمعتندمرصی صوهع]1۷ -12 12016 


تاریخ کاشت * مکان * رقم 
۲ ۶ ۲۵۵0108 < ۲۵۲۵ همادا 


۳۱۵۱۱0۸۵ 

۵ اون ۵۸/ رناژ وس ار ۱9 

مردادماه اسفندماه 

01 1750 0 49.91 2 

2 47.05 0 18.41 مصت2ع۴۵0 40صه[:1ظ 
45.427 4 16,64 مس 1116868 0[ 

01 2-0910 15.15 0 

1425 » 29.12 ممنهععع .-. طفطوتطنهک 

۱۷۵ 29.19 ۵ 15.86 0 


تاریخ کاشت * مکان 
۱0۵0 < ۱۵۲۵ ع)«د۳۱ 


۱/۳۵ امنرات[ 6 ۳۱۵۱۱۱۱۵ 


دادما اسفند 
ِ» 1 مد ۱ 


۵ 47.47 1۳320 40صح[1۳ظ 
6 15,09 20-1490 طعطفنواته5 
مکان « سطوح رطوبتی 
۶ ۱6۲۷۵۱ تا عز۷]۵ 


7 ّ ۲ 

طمماعز0 52 آ ۱ رن 

1250 27.16 0 2030 

22.70 » 29-11 1006 ۱ 
6۳ 23.28 ۰ 320.38 150 نباز آر کا 

یاز ابی کیاه 
22.22 209 500 
6 24.56 2 40.31 250 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.1 می‌باشد. 
۰«اصا! عصنعه 16۷۵ وتازطادطام0 56۵ مط) که اصمعنل بولاصم‌تکنصعنه ام میج وععتاع۱ عقاتصصنه عط رها 1011007۵0 فصهع]۷( 


جدول ۱۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل سه‌گانه بر عملکرد بیولوژیک 
ره ع0 ۱0عذو آم‌نممامذ جه عاعله جمتاهعاص مامت 0 جدمعتتدنرندم «هع]۱۷ -13 12016 


تاریخ کاشت * مکان « رقم 
ناس « ممنای‌ما < عاعل مصت)صهاط 


تاریخ کاشت * مکان « سطوح رطوبتی 
وأه۱6۷ عسباوز۱۷]۵ < «منای‌صا < 026 عصناصها۳ 


۳۲ ۱/7 ۲ 5 ۷]015)11۳6۶ ناه( : 
س - جمتا,] »10 
معمتن مصنمع0ع .۰ 1هرنه6 1216 0 25 500 750 1000 1250 121 
۷۵ ۱/۳۵ 
ا 25و 101020 مودک و72 موووتو .۰ 103855 .۰۰ .۱۱۹03 
0 مردادماه ِِ 1 0 مردادماه 5 
۵( ۵( 
62162 اداعنم۸ ۱ ۱ اناع نام 
ع 5650.4 0/2۹۳ ِ > ظ( 6682.0 7047.40 79091 ۳ 
18 اسفندماه اسفندماه 
را 87864 ۳2 زا 
63291 19۹4-06 ۱ 3241۳0 [5834.4 296311 9290.9 1(33906.0" 
4 مردادماه ۱ مردادماه ۱ 
دزن طمطدزه ت52 
93952 ناژ رناژ 
1199902 ۹ص ۳ 6-11 2 10 125-10 1-2092 5 
96 اسفندماه اسفندماه 


میانگین‌های دارای حروف مشابه» نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال پنج درصد براساس آزمون «۲1.1 می‌باشد. 
۰«اصا۲ عصنعه 16۷۵ وتلزطادط0ا0:۵ 59۵ عمط که اصمعلنل ولاصم‌زکنصونه امط میج وععتاع۱ عقاتصصنه عط رها 011077۵0 فصهع]۷( 


ضریب همسبتگی صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی با عملکرد 
بیولوژیک در هر چهار آزمایش نشان داد که محتوای نسبی آب برگ 
همبستگی مثبت و معنی‌دار و نشت الکترولیت‌های برگ» محتوای 
سدیم» پتاسیم» کلروفیل۸» کاروتنوئیدهاه پرولین و کربوهیدرات‌های 
محلول کل برگ در اکثر تاریخ‌ها و مکان‌های کاشت» همبستگی 
منفی و معنی‌دار با عملکرد بیولوژیک داشتند (جدول ۱۴). نتایج بیانگر 
این موضوع می‌باشد که قرارگیری گیاه کینوا در شرایط بهینه رشد 
منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک و کاهش میزان تولید صفات 


تنش‌های محیطی, عملکرد گیاه کاهش و محتوای صفات بیوشیمیایی 
در آن افزایش می‌یابد. طهماسب‌پور و همکاران ( ,1۵56000" 
3 ,۳۲۵۵0 ع متمصصصمطام۷ بله[مصتته ]1 بحاعطحطصح 2 [) 
نیز به همبستگی منفی محتوای کلروفیل و کاروتنوئیدها با عملکرد و 
اجزای عملکرد گندم اشاره نمودند. ساعدی و همکاران ( ,52601 
0 ,12۷201 ک ,تطعصعنا70) نیز همبستگی منفی غیرمعنی‌دار 
پرولین» کلروفیل و کربوهیدرات‌ها با وزن خشک بوته را در نعناع 
فلفلی بیان نمودند. 


بیوشیمیایی می‌گردد اما با قرارگیری گیاه در شرایط نامطلوب از قبیل 


جدول ۱۶- همبستگی بین عملکرد بیولوژیک و صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی برگ کینوا در دو تاریخ کاشت و منطقه 
۱06 0صه وعاجل عصتاصدوام ۳۵ ص مانقا اف‌نهمدل من همه ام‌زعمامزو نودام ۶وع۱ مصنیی صرح مرو آ‌زومامزها مصتیان جهع۵6۲ ممتاهآه 00:۲ -14 12016 


کربوهیدرات ۲ ۱ و مه تما 
ل‌ پرولین کاروتنوئیدها ۳ کلروفیل «کلروفیل پتاسیم سدیم ك ۱ ۲ 
محبو ۹0 ۳ ااجطمممات .. لاوطممملن : الکترولیت‌ها ز آب ۱ 
آما10 ما۳۵ و لنمصماممن ۳ ی 1 ۳ 2 بسبی اب دای 
هو ۳ تفن 
** 0.609- ۶ 0.441- ۶* 04- ۳ 0.216- * 0- *5.--. .۰ ۰ * 00.421- * 012- سال 0۳ ز ۳ 
اسفند ۱۵( 
و هه هه هه بت ۳ ۳ 01/۸۲۵[ بیرجند 
8- 17- ** 0.476- 0002 4- 5- 8- 007- 0582 مرداد 
۷2( 
0.196- ۳ 0.238- ۳ 0.185- ۳ 0292- 0۳۳ ۴ ...۰ ۳۲ 0.176- *2.- 03216 ِ ۲ 
اسفند حمطوز0 2 
1 » 2 2 ت امنونه۸/ یال سرپیشه 
3- 4- ** 0602- 4- ۳ 2- * 4- 1- 2- 0117 مرداد 
* ** و *: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج و یک درصد و عدم معنی‌داری 
16۵۵6۵۷6 راصمم‌تلنصعنه امط لمع اعبع1 بانلنماهطامتم 166 فصح 560 که اه احهم‌تکنموته اممممتمم ۵ هه ۳ ۶ 
نتیجه گیری آمر منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک در رقم مذکور گردید. تتش 


رطوبتی نیز موجب کاهش معنی‌دار محتوای نسبی آب برگ و افزایش 
صفات مورد مطالعه با عملکرد بیولوژیک نیز نشان داد که محتوای 
عملکرد بیولوژیک داشتند و در شرایط نامساعد محیطیء محتوای 
صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیک افزایش می‌یابد ولی این افزایش 
منجر به افزایش معنی‌دار در عملکرد بیولوژیک نمی‌گردد. 


به‌طور کلی با معنی‌دارشدن اثر متقابل سه‌گانه تاریخ کاشت در 
مکان در رقم» واکنش هر رقم به تاریخ و مکان کاشت آن بستگی 
دارد. در کشت مردادماه و در منطقه بیرجند به دلیل بالاتر بودن 
میانگین درجه حرارت و سایر پارامترهای اقلیمی و احتمالا درک تنش 
حرارتی» صفاتی از قیبل رنگدانه‌های فتوسنتزی» پرولین و 
کربوهیدرات از مقادیر بالاتری برخوردار بودند. رقم گیزاوان نسبت به 
دو رقم دیگر دارای مقادیر بالاتری از صفات بیوشیمیایی بود که این 


۱3 3 


۰ ,۱2661 ,.۷۲ ,ل2ژحه م.ظ ۱۷۲۵۲22 ر.و ما۸2 ,۷ ,۵-1-۳۲20 با ,تم یظ .9 24و .۲ ,[تعتظ ,.ت) بفه‌طااظه .1 
۶ اهتامها۲0 ممصهتع10۱ )921 لصه )امن چن ووعتاو ۲۱۵۵۲ 0۴ ۲۲۲۵۸۵۲ [۱۱۲]6۵۲۵۵۸1۵ .(2023) .۱۲ رتقاداله ع رب رحطفتاظ بیط 
.7/4 ,(2)4 1 ,۱۵۳6 .صمناهعتاو6 18۷ ۹( 220 ۲۲۹10۱0 ۹ 020 منم 
4 و و ۵( 

,۱۷61008 ویک ب۱۷]۵0100 و2 ۷۲ م۷022 ربه بل مطقطه ۷۷ ,.ت) ,قاطا و.ل متقاطاظ و رطل0هو م۷ بلتقطاهی ,۱۷۲ ۷۲۰ رتتتماضر 
5 ,)2۲0۱ عطا ۲۵00060 زامتمبوو فقعتاو ماه مه نامه ۲8۵۲۵۵00۷۵ 2022(۰) ,۱۷۲ رتاک عک ول مطلاگ ویک 1۷ 
۰ 12 ,1۵۵01۳16 96۵11116 .(1 0۵0۷۲۵ 90عظ) ‏ ه7هناع ۵۶ مفعوومموع لهمنعمامنو رصن م4ص2 . رععصهععاه] 
۱05://001۰0۲2/10۰1038/941598-022-22602-5 

۷۵۲ 230 240 عصا۵۳و ۵۴ ]660 184 .(2021) .۸۵ رقافطه02 122-0 عک ر.ل رلکاف9۵۳ ریک رقافم2۵۳۹2-00ع02 ...3 


گلستانی فر و همکاران. تثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... 


۰ 1)101247 ۳۱۱ ل0مامعاعو . مه ۷۱۵10  ۱۱۱۱۵,(‏ ممورتیی سله۵م0۵۵0) حمصتنان ۵۶ قصوعتع ظطدع1 عم مصصتاً 
5 7 .405 ,(5) 7 ۲ ,۲۱و۸۸ 

۶۴ ۱۵1۱6۲2860 1۱۳۲0۱۲۵۲ 2017(۰) ۱۷۲۰ ۱۷۲۰ ,۲۱-۱۷۵2۳۵21 ع ,.ط ۰ .۸ م20ت20ظ .۷ یک محتطهاه-۲۱ ۸0 ,.۷۲ ۰ .۸ بتهعع۱2-[ظ 
0ص ماهتع۵0ه عهصنا فاتحتا عطام اد صمتادهمووه فلا 4صه قعم0مصعع (۱۷۲۱۱۱۵۰ ۵۵و سخمور0ع0) دمصتتان 11۷6 
1-3۰ و3 ,16560۲60 4۸۵۲۱۵۵۵۲۵ . 2 5ع0/۷۵6ه . 0 ... ا9۵اصول ...ماع عقعاو ... طعجام ...86۷۵۲۵ 
6 و( 

0 رالهءتعم۱م1و دم رلهءتعمامصمزمصه ۵ ممتلهتله۲۷ ,(2019) ۷۰ .ظ بتتلوهل ک یه بالهت۲2 ره بط 0۲2 ب. ,تصتکض 
0۵ .۲6۵1۳168 طمتاهع 1۳۳۱ 116۵ تمصنا رم که کلمهزاه) هب ایته عبت مکی ۵ وعفممموع۲ »امه وم)مدام 
۰( ناو ار صقتقعظ . ص).. ,32-49 ...و4۵4 وروهاماعواظر ...م1۵0۵ ۳61 ۰ 0 
4 3 -05://00۲1۰86۱/00۲/20)) 

12-0۰ ,23 ,007۵ «رممم و۸ .عاصفام عفط صا آارداممعماده ۵۶ ممتامهه ۵۶ ۱۷۲۵/۵0 .(1967) ٩۲.‏ .۸۵ ,طمعتظ 

۵ وه بالدصع )صهام 20 م2 عصتاصهان ۵۶ ۴۲۲۵۵۱۵ ,(2015) ب۸۵ رطع2216220 ی ریک .0 بل22۲6۵ ربکا ۷۲ ,20ظ27(62عوخ 
) .183-198 ,(6)3 م۵060 وم .عماجم مامتان طا0ممند‌هاخ تملصنا متفنه مم51و۳2ظ ۵۶ فاجه‌همم‌صرمی ۷1۵10 220 
4 0.039 .609://0011.161/00۲/20) ۰()عهاوطاج طوناعص 16 صوتورعظ 

ووعاد )ماه کصقام عصابمتمرصصاً ما فصناميم مه مصتفاهها مصئ‌بواع ۵۶ وعامط .(2007) بک ,۸۲ ,۳۲۵۵۱20 ,۷۲ ,لهتطدض 
206-101 ,59 01071 ۱3 را ۱ رالات 
20056 16/۰0870000 10۰10 /۱05://001.0۲2 

بش۸ مقلقک و.گ مکلطعوظ .9 مطقلالا ب. م12۷2 ,.5 ,۷۲ مللعحصطع وی مصتقصعه]۳ و.ث ,1012۲ ,.ظ رگافظ وق مصعطک بیظ ,دض 
۴ 2مصننان ۵۶ ومصناً ماتله معا گم افتاصمامم ۷۱۵10 هه طا«مع من لاه رتحصتطصتاه:ظ .(2022) .9 ر2طو1۳ 
 , , 6‏ .16 21 ,(16) ۲ ۲ ,۴/۵7۸5 .02065 ماو مهد وه۷ مصنا 0عاد ناه (رعموسی 


صذ) .ظ 48 .۲۵۵۱620108 مابهتافص! کصمجصه0۷تحرح صقاظ فص ۹۵۵0 .عبات عمتریو 0۴ ۵/۵۵01 2016(۰) ,۱۷۲ راتعطعوظ . 


۵۲6121 (۰ 


086-۵0 24 متامصررمصه مصصمو ۵۶ وععصقطه مه ات02 0۵۴ ۴۲۲6۵۲ ,(2017) یک .1 بلفتا۷0 2 عک بر مطعصحهتظ . 


«(72 ,6560۲6 ۱۵65 0۴ هل ۲۳۵۲۱۵۵ ۱۷۱۵۵۰ مایت عحصل) فعصتلل0ععو اتاصما صا ماود مفصعاع م2000 
2 82/10220610 ۵9://001.0۲) 200(۰ 90اه طفتاع‌صظ طذ صهتوتعظ ط1) .125-137 


۰ ووعتاو-۷21۵ 10۲ مصتامیم عم ۵۶ ممتامصتعمامل 2010 ,(1973) .1 ,۲ رمتهع] ‏ ورظ با رقع۷۷/۵۱0۲ .9 ما موعاظ . 


.205-۰ ,39 راف60 ۳۱۵۲1 


طعنط فا 0۶ ۷1۵7 ما همع دمصتنان که حمتقصومن لدطاماع فطا ۵۶ ومتصهد0 م1 ,(2015) .۲ رطمتلتاقظ عک رثا رملموظ . 


2015 ,1121۷ ,۴۵6 :۳۲۸۵ :2013 18 ۷۷۲۵۲۱۵ معط صد همصتنام ۵۶ ]ومع کته مطا 0۶ 91216 .باصن ی ۲۸۵ م۱ .اوه تمه 
.42-۰ 00۰ ,1.4 تعاصقطل) 


ونگ ۷۲۰ ,۱۷۲۵00۵6 وا مطهففها ,رل ,اللهظ رما مقظ رگ ۷۲ برتتلهون(اظ بظ بتال۷۵۳ بن) بماصه۲0۱۷ رثا ,ع221ظ . 


٩9. )2016(۰‏ ملومل۳20 عک ویک یتنا بطا بلنتا0 بیط مقصقطاه بیه لا ره همم را به0۷عهان ریم ,ماه 
مصنط صا قامعز0۲0 ۲۸0 همصتیان ۵۴ بقع۷ اهط10مصعاص1 اومم رم فلتاوع؟ ماهر تممصیام ۵۶ فصمتاهنااه 1 ۱۷/۵۲10۸108 
06://001,01۲8/10.3389/]018.2016.00850)] 1-18۰ ,1 ,۵62066 ۴۱۵۲ ۱ ۲۲۵۳۸۵ .ناهن 

فامتنه۷ معمصصه . متطامممتاهامعماصا مه اتلاطمتنه ۷‏ متامجعی .(2007) _ .نا رتتطای) ک ریک مقللتاطه یم ,۳2۲82۷2 
,104-6۰ ,(1) 101 ,6:60 کم۵۵) ۲۱۵/۵ ۷۷۱۱۱۵,(۰ ۱۱۵۵و 0:۵۱۵0۴۵00) ممصتیدن صا دتم واتلمین فص ل2عنع10مطض:۵عظ 
1.-۱05://001.0۲2/10.1016/[.107.2006-10) 

۰ .12 ۸۰ 4 رلله28) ولا .1 ۸۵ م11۷7 پین) ۷۲ .5 ,مطلاوعامی و.ت) با .۷۲ رو0حطق؟ ریم ۷۷۰ ,تمتصتال متلته‌طان! بت .ظ ب1172 02 
:۰ ۲۵211128ظ عط) ۲0۶ همصتناي 2021(۰) 2 ب) مط0فظ ۷ ویک ین .1 مقصطتع۱۷۷1111 رهظ .ن) متا 0۵ وین 6۰ مقصهاصعو .لا 
0۰ (0)8 رهاظ .فعصطلعع ماه اصعمعنه . عهص.. فعووامصعع . ماثله .0۶ .و متاوتمامحتقطه . متصمصمتهظ 
1 1008 ۱0۹://01.0۲2/10.3390/012819 

۱۷۵۵۵۵0 وم فقعاه 1۳۵۵2182 ۵1 فا۵ع]1ظ .(2016) .هر متصصه2ع۱ ع ,۱۷ به۷۱۲2 بلط بتام12۷21 م.۷ متلفک .۷ بتاطفهد1 
۶ 0 9۱۱۵ هل .8عطنا9660 حطفصعظ عزاه۱۵۳ هک ۵۶ ومصمع8عع۱۵ ااررطاممتملص . قح وععت4صا لهمزوماموظم 
2090260۰ دوعص ۳ صهتوع۳ ظ) ,962-973 ,(26)5 رعع:۲6960۲6] 

۵01021۱ و.2 ,۷۲ رقف ریگ رتع0ت۲۱2 ,.م0 ,۳۲۵۲۵0۵۵0 و.ظ مه 22زا بط وت/22 .و بللهط90۳ ب.ظ ,2127 ,.0) ۲۲۰ ۵۰ ,۵۱۵-6-2۵10۵0(] 
ها 2040 ۲016 وممتنان ۶ تاو ]مت ۸ ,(2021) ۱۲۰ ,۱۷۲ ,۱۷۲ مصتقطفتا۲! ی ,رل ۱۷۲ مصطعهافظ بیط ,۷0082 .و ,1۷۲ مطقطو ,.ظ 
2-۰ و(2)3 م۳۵ ۵00 ۵۱2 ۳ ۵3۵0۵ ۱۳۵۸۸ رووعاه )هدام مه اتصتلده فده صمتاه)202۵ 
3 0( 

ما0 م۵ ماقم فاتهه اهمزوم۳۳۹1۵۱ ,(2013) مه ب۵۲002 عک بیظ بلطم بی۷ ۷۲۰ متلنزه۱ ی مطهتصصتطه :ها 
۸۵5://001:0۲8/10.1007/510681-012-08086-8ظ 401-414 ,790 ,عع ام .06و16 [ه) طا عمصهععاه] 

2مصننن طا وعفصممروع لهملوماملووطام قع۷ تمرح تصعجاهعع) مصتامزظ 2017(۰) ,۷۲ بر هه عک رو ,۷۲ ,9202 ببظ .1 ,۲۱6۷/۵ 
21-۰ ,(14)1 ,65606 ۱05621۱66 50695۰ اطعنامع0 عع0هصدا فتصهام 

,۳۱-00611۲ ها ی ریگ .۸ مصطتطاهفله وبا .ظ ر2ع/۲۱2 ر.9 ,۷۲ .۸۵ و۴۵0 وبا ,۲ بلع2ط۱۷]۱۵ ,.1 ملففطداه ,ی ۷۲ ,هط ۴۱ 
یاهدامن ممصتامجهمنط-طا همین مصقاظ فص فاممطمومطام ۵۶ صمتادعتاممه 0 ۵۵886وع۲ 02102 .(2022) .12 
2 ۵5://01:0۲8/10.3390/01221ظ 872۰ ,1 7 ,۱۵ 5011 8210-۸11661060 ۱۷10 800121)60وظ ووعاه عماه ۱۷۷ 

تلم مصمص گه ممونهم‌دم فمتايع۵مم ۸10700211۷6 2018(۰) .۴ بتط۲۵۲0۱ ی ,.۷ بلته/ه1 ,.1 ,92026۷۵7 ۳۴۹12012 
-353 ,(25)3 رعع۵666 ۱۷۵0۱6۵ ۵0۴ ها هه ۵0 ام تم .تاو ۷10۲0 1 تامهتاه 96605 قصه 182۷۵8 2مصتنان 
۳۵۲۹1۵1(۰ 10) :361 

2021(۰ ۳۵۵۳۵۵۲۷ 3 و۵ 200889860) ۵۲۵/]۵۵0۹)۵/69/۶0242/)0 ۳۵۰/۱۸۱۸۸۰۵۵ :مصتاون قاماهاته۸۲۷ .(2019) ۲۸۵۹۲۸۲۰ 
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616015 :قومتاو هنم مها (2009) به ۷۲ .9 روت ع و.ما مقاازتا۲ بلط متطفه۵92 بیظ ملنطه۷۷ ,۲ ,۲۵۲۵0۵0 
185-14 و29 ۵۷۵۵0۵۵ ۵۵اه ۵0 42۲0۳۵0 0 . ال احعجصه‌وهصههه ‏ عمج فحصعتصه‌طمع۵ظ 
1 ۹/02/10( 

هنن 166 01 مقومموم ,(2021) ۲۰ رتصقطاوت ۱۵8۵2 ع ره رتلهع۸ ۵06۲ .۸۵ .0 رتتطاا۸ به .0 رتتهط۸ .۲ بلل۲۵2 
ص کاصعصمم‌صصمی ۷1۵10 لمح ۷۱۵۱0 بوئته لممنع1۵مطمعمصص گم فحیع) طا ملق عصتاصقمام ما دعمجامصفع (جمصدم ت۵0 مصفط)) 
۰(ام2اده حفتاعصظ اه صقلویع۴ صل) .41-49 و(2)2د ,م0206 (۳۵) 8اع۲۱ ۵۴ ول متسه صملنوع تحفصتدی 
5 ۵( 

۶ ۲۴۲۵۵۲ .(2019) .۳ ,۱۷۲۵۲۵169 عک وب ,00نارهت وی .ل مفطلا-012ت02 ب1۷ ۹ ,221081176110 ورن بع9090 مسآ .ظ م0862 
همصننان #«محاصتقک فص حما1 گه تما لهعزومامنو دم مه ناهن رعلمدا مه عصتاا صنفع عصتست ‏ ففعتاد تما۳۷2 
3 .1-15 ,773 ,(6)6 رع/۵ فه 000۷ (۷۷۱۱۱۵۰ مرای سخمموعع)) 

)02 ممتاحمعت مه 10۲ مصتنام ۵۶ ولو راحمه ععصه)فلوفک؟ م۱۳ مه رنه متاقصتاهمتو۸ .(2003) ,۱۷۲ یلته 
۰ ,1۵۲۷۵ :۷۵۵تا1۵] ناک :556 مطانهتتد 06 فعصمت)هاتمووز1۱۲ زمصعامقاه صم1بتا0ظ عط 

69۵0۵۵6 ل2مزع۱0م1وبوطج مه مملامصتصرعع 56۵0 .(2022) ۷۲۰ .هر برهاظ ی ره بطع5622220 ریق ۷۲ بتطعهطعن1 ر. متصقامدات 
-۳۵۹://01.0۲8/10.1590/1678 0/22۰ و81 ,۲۵۵06ظ عععتاه اطومیه ععهصنا مصتصتين حصیاتصفاهو هه همصتنان ۵0۴ 
3 

۶ مامعله 16 .(2021) ٩۰‏ رتطمعهط0 ع .و متصفطهتو۲ طفیاته1 وبلط رطم900260122 ربق راصفته فلوم ره بتصصه‌امطن 
2 (ى1 ۱۵۵6 ۷۵۱۱۵۵) )صتهوموم 0۶ ومتافتتعامهعقط ۷۵ م۷6۵۵ 204 لهم1ع۱0مزوطم عصمو وم ففعتاو 2۲عظ 4ص اتصنلمه 
۰( وزام(ظ از صهزوعظ ص) .39-92 و(3)2 ,دوماهاظ 1عاظ ۵۴ هل ۲۳۵۵ .وله ماما مصصت اصمتمل1 
3 9/00( 

همصنین ۵1 ممومممووع آهمزوماملوطظ ,(2009) .۳۲ ,م۳۳۵2 ی ۷ بهومظ وی بلقانا ب ,02112700 به .؟ 0082۵2 
٩,‏ ,565 0107۱166۵ظ .عصلصمتاتا ند تعااقطه ول :فمووعاه مصلم 7۷۵۱۵۲۱۵۵ مضه )طع‌نامل ۵ (۱۷۷۱۱۱۵۰ ص۱راي مخممر0ع)) 
.35-2 

ویگ .؟ ,۲۵/۲008 وب ,012665 من ,۱۷209170 و.۳ ما ,۳6۵2-۴۵۴۵۵۲0 ر.ل م۷228 ,لا ,ملمتتهظ ون و0۲28200-1001120627) 
01116۵۵ 01 امجمرصا مطا عصارلنه 5 2021(۰) .1۱ بصتاتها ک رل ,0تعتا ام متنهها ولا رهژه02۲)-۲۵۱۱۵2۵062 و۱۷ .2 ,۲۱۵۲05 
0 مهد ونقع۷ ص6۵ مععطا ۵۶ موجه مط1 :هممتین ۵۶ بتلدتن ۵80و وه فصمتاتقممی آقامممصممصه. 1010 
.620913 ,2 ,9661166 ۳۱۵ 11 ۹ ۲۱۲006 ماود 11 ماه و۱۱۱۱ 
2 ۵( 

0 0)۵4عزصاناو ماه فانصا ما ممتاممتاهعه ۵10 ,(1997) یه راتقامنان0) عک و.ظ بتامل01 ون) مصلفامک ویظ ۷۰ بلتهطمصتنان 
225-۰ 6 48۵0۱۱۵9۵ 0۴ ال ۲۵0۵۵0 .قنااهاه معا برطه‌هاتق مصج تمهت صا مععصمطه تدم هه عصتااتطه 
1)96(02046-1 161-030 16/51 10.10 /۱1۱05://001.0۲2 

۵) 0۵2۵ 1202 م1 ممصهتماه) عط۳۵۵21 ۵۲ ممتاهناله۲۷ 20۱8(۰) .ل بلاهطا۱۲2 عک وب متلقکا ره متطه۱62 ریک .۵ ,۲۱۵۸۹2012۲0 
۳۵۳۹128 ط1) .77-886 و(49)1 ,۵6۵6 ۲۵۵ اع۳۱ ۵0 هل ۲۳۵۱۱۱۵ ,1۳06 مهههع۱ وعا امه مصلونا (ز 6اهز 
2 ۳/2 1022059/17 /۱06۵://001.0۲2 .(امعاداه طوتامط۴ 

0 ۲65۵08۵868 تهانا۵عامصظ لمح تقاتاام اصقاظ 2000(۰) .۲ ,۲۱ باتعصطا0ظ عک یک .ل متاط2 وه .ک مطه1695ظ ,.۷ .۲ ,۲۱۵۹۵۵۵2۷۵ 
,63-۰ ولد ,چوعماماظ ۷۵۱۵۵۵۵۲ ها ۵ بومامزعوواظ ۲عاظ ۵ سوه امسسد .وتصناده . طعنط 
3 ]ههام د. 146/۵۷ 10۰1 /۱)05://001۰0۲2 

عرص )صهلمتاه ‏ رومتاوتمام هه لهمزعمامزو۳۵ ,(2014) .و رتلفصصهطام۷ ی وب ر0ملصهفه۱ بل .9 متطله۲۱0۵5 
۰ 8 9عاو عنام مها قهبتااناه ربا مرمرمه معتععهظ) قامصده هصنیم: 2 ما ممنووع۲ه عصعع 4ص روعت1 2011۷ 
۲)06://001,0۲82/10.3906/]217-1405-2 1-8۰ 38 رادع۱0۲ ات۸ سمل 11۳۵9 

۲ .٩4صه۱معصه؟‏ هه واوع۲۵۲ ۵۶ عاحتافص! )دمک .ام وه 9۶و۳۵ ۱۵۳۵ 2000(۰) ,۴ ,۵20 عمط زد م۲۲ 
۳۵۲۹1۵1(۰ ) .۳ 171 .۲0101019 

0 00065صعع همصننان 0۴ ۲۵5۵0886 1211161601121 .(2018) .1 ٩.‏ یه522 عک ,۷ رگععت2 ر.۷۲ ,۷۷2۵25 بت بعصله ۷ .بط بله109 
۷۰ اه متا مه مه عصمصصافتاز0ه متامصوم رمعهصصه 0۷۵ع0تده ما ممتاقام: ما دوز 1011226-20۵1160 40ههد )ومع 
4 ۱( ۸ ۰6006۳۷ [/16 10۰10 /۳))05۹://01.0۲8 .344-354 ,64 ,امه ما۵۵ وه ومامعبد010ع۳۲ 

۶ مصمتلجطمهع609 صا ومعصقطل 1۳00660 وومتاو تملج۷۷ 1992(۰) ,۱۷۲ رمهز-9220067 عک .۷۷ .1 بطم1067 رل .ل 1۳120۷6 
55-0۰ ,64 بقتتصاظ او هروا .عاصهام (1۲هز معومع:۷۵0) ده ۵0012160 طا وتقعده ماطتامو لهاما مه مصتامتم 
6 1/.1399-3054 10.111 /1۱05://001.0۲2 

صرح فصمتاداه؟ عماج بملهام اصمتتابنه وم صمت)هع1۳ لم)معجصمام مداد 0۵۶ ۲۶۲۵۵۲ .(2011) .۸۵ بت۲۱20 ی ,.۱۷ رععصهع نتهطاطاه[ 
-115 ,(3)2 ,66666 ۵0۵) ۱ دوه ۲۱۷۱۵۱۱۱۱۵۵ ۰عصماجمي ادصاح0ته هد قه۲ نان وب مهه ۵۶ عمصهماه) مامت 
8 ۰ .(205072600 طوتاعصظ طز صهتوععظ صل) .127 

۵۷۵ ۳۵۵۵ ۱۷۷۲۱۱۱۵,(۰ ۱۵۵و 0۱۵0۵۵)) ومصننام) 10۲ لهتامما۳۵ ۱۷/۵۲۱۵۷۱۵۵ م1 .(2003) .بط .و مط200096[ 
3---1/۳۳۴ 10۰ /1۴05://001.01۲2 .167-177 ,79 ,۲۱۱167۵1۱016 

4۳00۵ ۵۴ ۵۵۵ ۲۱۲۵۵6۰ ۵۶ وعلب0ا۵] صعطتواظ ما مصتنان ۵۴ ممتاهام202 10۲ 56006 186 .(2017) .۲ .9 بط200056[ 
68 608://001.012/10] .603-613۰ ,203 ,62066 ۵۵ 070 

ماه ۵ ممتاهلناعع16 107 ۲۵۱6 2 بدا مظ۸ ۲00]50۷0۲۵۵0 1۳0۵8 .(2009) نک بن) ب00801ل عک وی بتالنا وظ 9 بط200056[ 
,281-۰ . ,22 ,0۳۱۵۵/۵۵۵ ۵60/۵6 ۷۷۱۱۱۵۰۰ .۱۱۵0 س۵0ه00۵ع:0)) دمصتداو .. صاً.. عنام مها 
16/29 10.10 /۱05۹://001.0۲2) 

۰ معط ما واتمو مصتلقه تم وم ۷۵اه صه تهمصتنام) ,(2001) مه متا عک ما ممفلنام بط 9 200086[ 
403-۰ ,2000 ,۵۵071 ۳۵8۵۲۵ 2۳۴ ۵۴۵۷۳۷۰ ]215 عطا 10۶ طمتههوم۴ طا وعمص)یدظ۳- مرح مه )فتاصعزه5 
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گلستانی فر و همکاران. تثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... 


٩۰ )2010(. ۲۶۲۵۵۲ 0 11‏ ,> .۵ ماقاظ عک ویک .۲ د ,ندز ۲2202۷ .لا بتاطاعفک ویک یک رتطفصتا]۱۷ ,.نا ۸ رئله11۳ یک مطفعع12 
۸۶۱۶۵ اصماومی هملد 4صه قامصمطم رممتاهجهعجمع ما رامصون رمتاه: جک ها عطامصنمته و۵ فوعتاه 
۲05://001.0182/10.10007/911738-009-0385-1] 14۰ 2)1(,103-1 3 ,رهاظ 

۴ ۵ ومصصعع1 ممتاهع 1۳ متام 0صه عماه ۹62۳۷ )116760 0۴ 611601 10 ,(2019) ۳۰ ,92201 ع وبا مطه]تهطو ریگ متفه[ 
.(امحتاوصاه حفتلعصط از صهتویعظ صل) .177-191 ,(۵)2 ,۸۵۵۵8۵0۵ موز ۵ ۲۷۷۵۸۵۲ بومصتندن 0۶ ومنا2۳۵۵۵ 
5 0 2--0۹://001.072/10 0 

گم 2000(۰) ۷۰ رجمو۵ع۱۷]0 6 رما مطمو9ا9ه ریگ ب06۲56ه۸ .لا ر2عصا و۷ بطعوتع0ظظ و.ط .9 بظ1200056 من 01860[ 
٩011 ۰‏ مص (۱۷/۱۱۱۵۰ م۵ 6۱۵۵۵۵8) دمصتن ۱610 ۵۶ ومتادتهامدهطه حمتاقاه؟ ملد 20 معصفطامه فهع 
161-0301)00(00055-1 16/51 10.10 /۳))05۹://01.0۲8 11-23۰ ,3 ,۳001 این[ ععه0 ۲ 

موم مه فاممممممه۵ ۷۲۱۵۱0 بطا 0۵ وم )صمصصماظ مص2 ۵۲ ۲1۲6۵۲ 2013(۰) ,۳۲ ,۱۷۲ مطمصتتهت0) ع ر.ظ وطاههطمه۱امصتهکز 
م6560 ۳۵۵5 ۳۱04 ۵ هل ۲۳۵/۱۱۵۱ .عوعاه بانصتاده ۱۱20 لصا ۷۱2۱2۵ ۵۶ وعتاواهامهعمط لهعع۲۹10۱0ظظ 
4 ۰ .20507200(۰ طفتاعصظ ده صدتوتعظ طل) .446-453 ر(3) 7 

ما00 0۶ متا 2002(۰) .0۲ رللمصصهط0]-۱۱۵ عک ر.ل ,۱۷۲ رلل۱۷]1102 و.۲ متتمطک طم220صصنطه ر.ظ ,۲ رفظ ت8تطوعمطکز 
0 .48-59 ,(401 ,هه ۲۵۵ ۵ ول تمه .هنت متقامم جه وععداو طا۳0ع اصمعع]لن طا داهعگله ووعتاه 
20901260۰ طواع‌طظ 16۵ مفاوع۳ 

ص «لاصم‌جمممههصا امه فممتصصهتاهن 20 ۸ظ۸ ,(2002) .) .و رعصقط ع .و .۲ روما ول .1 مط12 ویک .9 متطلک وظ .1 محطلک 
370-۰ ,در متا نصا عاوماهااظ .86ج ۵ع26۵۵۵) ماقحدهما ‏ 0عوفعتاواههن ۵۶ وع2۷ع۱ #«تقصت۳م 
66 1۱05://001.0۲2/10.1034/[.1399-3054.2002 

۵ 0۱۵1۱0۵0081۱ ۵01802 ص1 فصوتصهطع] ۷ )صهعمان ]منز اممنمنا ,(2021) ۷۰ ۷۰ ,موط) » وبلط .ظ مظن 
۰ (0)11 ۲ ,۴/۵/۸5 ۸۱2۱۷۹۱5۰ 21ع1ع۹10۱۵ بط وم 4عفدظ (.102مک هرمز م0۵۵0 وتادازن مصج ,۲۷۸/۱۵ 
9 و ۵( 

مصتفاهه مصئاع هه مصتامنن 0۴ معممناط] ,(1987) .۲ ۷۷۰ ٩۰‏ راطاع11ظ ی وت بک ,10069 ۷۷۷۵ وب .9 .۲ مطاعناک وی .1۷ ,086,] 
,9-۰( . ,ک3 . ,جاتعاظط .9۱۵ص 0 .هل . ,وم واه بمانعه .. 0عتنقانه .۰ 0۶ وعصععقامة .لو هه 
9 0( 

فص صا دمتحنا عص50۳ 24 فعمامجع0 0۶ 9ظ0حوم لهمزع ۲۳۷۹۱۵۱0 .رناژ ,ر(2022) بک ٩.‏ رعع1276 نآ عک رو یک ,00مصط۱۷]2 
۵ 011 0۳ :و۵۲۵ 0/۱/۵۲۵۸۵۵ ۲0۳ ۱8 ,۷۷۲۱۱۱۵ ۱0۱۵۵ 0۵/0۵۵4 0۴ ۲۷۲۱۵۱0 موجه طا0۲۵0) 
1 /۱)6۵5://001.0۲2 .منوت ها نا 10۲ .(012111 .0 ,1 ٩0.‏ ,1060 .۵1 ۷) 9661166 
۷ )۷۷۳۱۵۵ ۲620ظ طا کمماجمن ما۷۷ ۵120۷6 ما ۶و ممصهاتعطم ,(2009) ۲۰ رات امه ی ر.ل به920 ره رام(۱۷]2 
۳۵۲۹120۰ ظ1) ,177-183 ,(9)02 ۲ ,۹۱۱۵0۲4 0۸۵۱۵۵ 99۵ .0080086 0عصتق تعلصنا را ساکع 
رومام ,(2021) نک رملحطاتهظ عک ورگ مفطتصصهفوظ ریق م20]2106882 و۷۷۰ ملل09اعن1 ویک بلففنا00) ببظ ,۷]2022] 
2 ۷ 10۱۱07۷760 ووعته )طعدم0 مدع 2 ها وعاوممه ماگ (۷۷۱۱۵۰ ممیی مومع دمصتین ۵۶ عمصفمتمه۵م 
 1862)5( . (۰‏ ۱06167816 -(194ه) . 6اع۸ . 0عاعوامهاظ ...21 ...م0096 ...900 ...۲۵۵0۵۷۵ 
3 16/۰0020102 10.10 /1005://001.0۲2 

۵ ۲ ۱6216226 ع)رامتامعاه وم فومه عص۵21ع۴ 0۶ ]61160 1۳ ,(2017) ,۷۲ ,فک عک بظ بتطه2ع۱ .۷ رصهتتص۱۷ 
طوناعصظ طز صهتوزعظ صل) .185-198 ,(1) ۱ ,96606 ۲۵۵ ۱ قفعوع۲ه ۱۱۳۵0۵۵۵ 6000۵88 مصتام۱۲-8۲۵۵ظ۵6 
9 .20517200(۰ 

۵ م1۳ فلا :(۲۵1)) ومرعمص واتزصمای آارطاممتملط 2000(,۰) ۱۷۲۰ .9 محصتطهع1 ی وبا .9 مصفطهردنهاط ,۷ ۸۷۲ رصقطل۱۷]۵ 
38-۰ ,(23)2 ب۹ ۵۹6۵۲۵ ۱۵6 ۲۱۵۷۱۵۵0۲۱۵ 1166۰ ط1 ۱۵16۲29866 ٩21]‏ 

0ص انم لهملع00۹10۱0 عمجم ۵ ممتاحناه۲۷ .(2022) یه رطملتهصصمومله عک ر.ط متطقصهم‌منهعوما روط متام وم ,۷۲0۲۵0( 
۵ 1 ۹5565 ۳۲۱۷۱۲۵۸۵۱۱۵۵۵ :۲6۵18068 1۳2210 م1116 بع4صا (۷۷۱۱۵۰ رای 0۵۵0۵۵) ومصتیان ۵۶ ۱۷۱۵10 
4 ۱005:0101 0(۰مهتاوطاه فتاعمظ مره صهتقوع۲ مل) :847-863 ,)دز ,90071665 

همین صحعاتطه ۵۶ ومفممموعد لمممتامته م12 ,(2017) ,۳۲ به911۷ عک و.ل ,۱۷۲21008200 ریق به201112-911۷7 ره ,8ع[۷]0۲2[ 
۰ ۲۱۵۲6۹۹10 )عم و060۵ ]هه وعبمعصن) فصمتاندم اهنا ععاج ۷۷ هیا (,۷۷۱۱۵ موی سخمممعع) 
6 ,7 ۵ .216۰ ,8 ,۵61۵716 ۴/۵۲۱ 1۱ ۳۲۲۵0۳0۱۱۵۲ 

1۵01665 لهمزع ۲۷۹۱0۱0 مج لهمزومامطم:۱۷۵ ج0 ووهععاو تماع ۷۷ 0۶ ۲۲۲۵۵۱۵ .(2017) .ظ ,طع1221220 ی ,.۲ ,20ط2عصنم۱۷۲۵۲)۵2 
8 .279-290 و(6)21 ۳۱060 ۵0 عوعع۳۳۵0 ۳۷۵۲ .12820502068 صحهاتنا ما ممتامنل1۳0 1۵0۲ نا ماو تمهت ]0 
09 0 ۸0://۵۲۱۰86۵/0۲/20ظ .(ظ12و۲عظ 

۶ ۵8۵0996 ۳۳۲۹۱0۱0۵162 .(2022) ,۱۷۲ رتتعطعوظ ع .۷ رتقلا10105 بیبط راطا92900ظ ویک .۲ بتتفطوده .۲ بلع۱20 
۲۵۵ 0۴ ۵۱۱۵ .ووعتاه اطوباهن۱ گصه م10 ۳۱ م1 (۷۲۷۱۱۱۵ مان 0۱۵۵0۵۵0) وعتامت2 ۷ دممننام) 
0۹://01.0۲82/10.47176/100012-12)ظ .اوه طوتاعحظ طاز۳ صهتوعظ ص) .49-62 ,(2)2 7 رو58ع۴۲۵06 070 

5 ۱۷2۵۲ ط1 کممنوم۷ ]1۲0 صفتان‌طاهامصظ قلص0ععو ۵۶ اصمصطرووعوفظ 2020(۰) ,۳۱ رمک عک بظ لا مرطقعاه بلط رمهل 
,5۵161 0۴ وکا .ومصصع ۲۵ ۷/۵6۲ ۷۵۲1۵۵ 10 60160زهاتاد (۷۷۱۱۱۵۰ ۵6وی 0:۵/0۵۵00)) مصننان 0۶ عمصهعع۱ه] 
(۱۵5://001:0۲8/10.30848/۳[۳۴2020-5)8 :1553-1559 ر,(32)5 

۶ 1۳016200۲ صح وه معق21ع1 ۱۱۵۵0۵۱۷)۵ظ .(2007) ۸ لتق عک ۷ بل2لتظ م۷ متصقطه؟ بظ بل0۳70606ظ ببظ ملطه62 
صهل۳9ع۳ ظ1) .167-175 ب()د ,م60 و۵ ۳۱۵18 ۵۴ 90۱۲۵ ۲۵۲۱۵۲ ۱(۰ کلام۱6 معاعجه8۳) ۵۵12۵ طا پتنازطا ۲۲۵621۴۵ 
7 ۱ ۹۰/۵ ۵09)۲200(۰ ولمم ۷1 

۶ .ناما تمه 10۷ هه طامع ماه مصتاماناوعه اوه ححترظ .(1990) .و .ژ رهظ ی بیط متصهصمل 
104/1 1605://001.0۲2/10.1 .1601-1609 ,94 ,دعهاهزوبوا 

صتصصبت مها ما متام ممممهمعع ملع ۵ اممجصم‌ممصمجه 0۵۵۵0 201۱5(۰) بع بط مقططاه2 ع و .9 بتصلهوومطتم 
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2090260۰ حاولاعص 1 ص۳۵8 ظ1) 49-60۰ و(3)1 هل ۱۷/۵۲۵۵۵۸۵۱ ۲۵۱۵0 .05صه1 0ماه۷ ناه رب عم ری 
۱۱05://001۰0۲2/10.22092/1۳[.2015-3 

۲۶8 .502165 ۲۲8۱۲60 عطا ۶ جمنوع؟ مم‌طانامو مط) عم هام۳ مممم۲ع6؟ ولو امه اصقاظ :(1992) .ظ .0 بمعبه0 
33-5۰ :۳ بقلع01ع06 01 

معط 0۶ ممتالوموومی لمممتاتته ۲ 2019(۰) یک بعاتهان 6 رت بتاعتاع100 ریک ملتاه۲ و.ظ م0ع۵2111۷00 ۷ .۲ ب۱۱۷۵221 .9 محفطاه۳ 
55-۰ . و(6)6 1۳۵5606 ۳۵۵4 0۵ 09۵۳۵ ۱۷۳۱۹۸۵۰ ۱۵۵و 0۵۵0۵۵ دمصتناو ...0۴ .. 162۷88 . طهع۲ع 
1755 0۹://01.012/10.353 9 

وماممامه هط انلهین 20 ۷۱۵۱۵ 2018(۰) ٩.‏ رکمعط۳۱۵۵۵1-]01۵۵1 »6 ر.ظ افه]۱۷ وب .ظ ۱۵01۳۷۵ رگ ر2صتا۷ بیظ رهم۳۳۵۸ 
موه نمی صا فممتاتصمی 10ق بعص رمع وه تاانه ‏ (,۱۷۷۱۱۱۵ موی ممم۵۵0)) دمصتنان اصعععلن 01 
17 8 ۸)۵5://01:0۲8/10.3390/2210808۷ظ 197۰ ,(6)10 ,م0 و۸ .رجحصهی 

0 اههد 01 اموموصها 2021(۰) ۲۰ .9 رجموها0ع12 ی ر.و ۷۲ ,تطاتطه۸۱۳ ره ۷ .9 بفت28ظ ره بلتطه ۷۷ و.گ مصقطک .لا بتط۴29 
تعص ۵۵0 ناه (۷۱۱۱۱0۰ ماو له۵م۵0ع) دمصتنان ۵۶ ۷۱۵10 هه 00ج فطا رم فتهم‌صهطصه ط)متع متامطاهره 
.1-1 :000 . ,ماه م۲0 .۵8 20۵ . 0 ول .ععمصهافمصته‌ته ...هو ع12.. فص ...۰ 8۵۱۴8۵1 
2 0۹:00 

مدرد معفصعرم0 )صمه«متاصج وم موملقطم6 ۵۶ عامع ,(2019) .0 ,۷۲ ,1۱27۷۵000 ,.9 ۷۲۰ .۲ ,۲۱-29510007 ری .۷۲ 2021 
1-7۰ ,(43)1 ,6۵ 66۵۲6 ۸۷۵۲۱۵۱۱۵ ۱۱6 0۴ 5۱/۱2۵۱ .06116011 تماد بمصیا فتصقام دمصتنی ۵۶ وع)وامصوه محصمو 220 
۱)۱05://001.0۲2/10.1186/842269-018-0039-9 

م0221 .9 ,۳122 .۲ ,۷۲ ,۷۲200600 ,.ل یلا10 بط به22 ر.9ه مطقطک و.ظ .۷ ر2عع/۲۱2 .و بلهطا0] کم ,۷۷208 .کی .۷۲ ,520010 
همصنتان ۵۶ معمامحتهط آهعنومامنو دم مضه ۱۷۱۵10 صتحتع صم فقععاو ما۳2 01۳ ۲۴۲6۵۵۲ .(2021) .۸ ,طفطلظ عک یه 1۷۲ 
۵4 ۵ - ,(6 1 193401 ,(10)] 7 ,۸۵7۲۵07۵070 .۵6۶ اطع 

0102 0-۵0ظ۲۵محظ مصطرمی هم 161011126 حصیاتوعع)هم-مصقط 0۶ ۴۱۲۲6۵۲ 2020(۰) 1۰ رن12۷2 عک رب رتطمصوناهعلی بط رت9260 
0 ۱۵ ول ۳۵۵؟) ۵۹۵0۲۵1 ۴۱۵ ۵۴ ۱۱۵ص .ماه )طوداهع ععههصنا ری ۱۵۵۳۲۲۵ ۱۵/۶2۵) اصتصعمجو ۵۶ دععاع2 قطن 
6 ۳۵۵9۰/۵۰۵ ۳۲۹120(۰ ) .94-110 و(1) 33 ,(دوهاوزظ 

۰ عفصنلمه ما همصتنان مصتاوه تم مه مصتعامط رعصتصهام ما عهنیان 2018(۰) .۲ رتصهطعطهنا ی ۷ تطعلم 
۳۳۹1۵0(۰ ).وج 96 0۱و0۳ یراع ۳۵۹6۵ ۸0/۱۱۲۵ 

نامگ عمهصا ممتامنالمزم همصتنان که باللاطنعو۲۵ 2020(۰) نک .۱ رتطقلله۳ عک ربکا .0 متصقصصه2 ریک ۸ ,521202206 
,16560۳61 ۲۵۴۵5 ۳۲۱۵14 ۸۵۳/۱۵۵ .021065 ص0۳1 مه ومتانوصع عصتاصهام بط 21160160 وه ممتاتلجمه متلقصتاه صحفهعمطکز 
82/10.22092/2[.20202 01.01 //:05)] ۶۹120(۰ظ عل) .82-104 ,(33)1 

ماصعاجم ۷/2/۵۲ 162۴ ۲۵120۷6 وم مامح لصو ۵ ۳۴۲6۵۲ ,(1999) بک .لظ ملتاعظ عک وق ۸۲ مصقصطق؟ وب .۸ ,هت 
225-۰ ,183 بمع0۵ ۲۵۵ ۵ 800 ۵۴ امصل حعط< صا ممتهانهتهعه عقوته لمح مصتاميم رلاوطاممتملدام 
6 ۱05://001.0۲2/10.1046/1.1439-037 

5 ۷/۵۵۵۲ ۳/6۲ م1 مماقاع ماج ۷۷ .(1988) ۷۷۰ .1 رعم ص۱۷۵ عک ر.ظ ره21۷) بن) نک مط0فصطهل ره ۷۲ ,4اعتصمطع 
526-1۰ ,28 ,661106 ۳0 ۰ 0( 6 0( طونم 
8320002800006 88.001 19 135/0100501 10.2 /۱05://001.0۲2) 

۰ 065۷۵ 1۳۱//۵۵) ۷/۵۵۵۲ مصتوه ۵۶ فععممووع ۷۱۵10 مه طا«0۵ .(2001) سبط ص۲2 ی ۷ مماناطه 
,187-4 مفل11 0اه امص۵ه(0 ی صمتاهاتصطتا... ماه/۳ ... 40صحج ...وان ...61۵720۵0 ...۱۵ .۰ (866ظ۷1 
16/80269-7491)00(00215-3 10.10 /1۱05://001.0۲2 

8 وف ماو ۷/۵۵۲ 0۲ ۱۲6۵۲ 2009(۰) 1۰ ,۲۱۵98۲ 6 و.۷ا رفح ریک م۸۵ مطفطافهوهو ریم مه بتطونطمه۲ فک ره رتصهطمفط 
۵ 616166 0۴ 0۵۵ 56۱۵6۵ 50۱ ۵۱۱۵4 ۲۷۷۵۸۵۲ .(ا۵۵ معاععه7) ۵۵ 3660 ۵1 0۶ وعمام‌مصدتهم لهمزع۷۹۱۵0۱0ظ2 
۳۲۹۱۵۴(۰ ظ) ,31-42 )3 رامعم م۲ 0 ات0۸ 16617101۵ 

همه لهمنعمامنددم عصصمو ۵۶ مفقمممومک ,(2021) ,۷۲ رهم۱۵ تهمططه۱۷۵0۷ ی ریق بتلهط۱۷۵ مش ب2صتصحصتام 
طونم معملص . ممتاه‌تاممه مصر2.. ره .۰ (۱۷۱/۱۱۱۵۰ .ماو م0۵۵0 حمصتندو ۵۶ . امومع . لهمنع2۵۱۵۳۵10ظ 
۰(امتاوصاج ‏ حفتاعصط! ‏ طازه. صقلوع ۳‏ صل) ,171-186 و(۵0)41 ۲ ,متا وه عوععه۲ظ ها 0 سمل . .عوعت0ه 
8 8۵۱/00۲/20.1001-1.2322272710: ۵۲1 //:0) 

مج مصمتاهام ماه باممصصامدزله متامصصوین ,(2000) ) رصمقصهت0ژ ی ویو .۷۲ مطقطتتهط بیط .لا مدا ,۷ .0 رمفته‌طاطاناو 
651-۰ ,157 ,«وماهاعواظ ها ۵۴ ول .عالملع0 عماج 46۲ص دهم صمعهنم صاً مماه2تاطمصعد ماه طم‌هاتوم 
16/50176-1617)00(680008-5 10.10 /۱۲۱05://001.0۲2 

همان ۱۷۵ 0۴ جع (2014) بط .9 رصموا0ع2ل عک ریگ مقله9920 م۷ ,006۷18ظ .۲ بتالنا ,.۷ مطناه 
12-۰ ,(200)1 ,62066 ۲۵۵ ۵ 0۵و ۵۴ ول .عقاو ومیل 876ومتوم۳ن 1۵ ومنام۷21 ,۱۷۷۱۱۱۵ »بان 
72 012/10 //:0۹ ۳ 

۰۱ ,0027005 ۲۱ ع ریک ,راهم ره مامتان ویک رلتطاقتامظ وا متللههعنا۷۵ ویک ملعطهزع ا۲ .لا ,عحطلهه ]1 
م2100 اصعطم06۷۵10 همصتتان وعمصقطمه هه صمقفعو اصند: من فاتکعصهه روعه لته ممصتیان ۵۶ مصانومو تانق .(2022) 
۷0 .1-19۰ ,14 ,هی .۱۷۵۲۵۵۵0 صاً ممتاتصمی نج تعصنا ۱۷1۵10 220 
2008102۵ 2023(۰) .۸ رت۲02 ع بلط بتلفصصصهط۷۵ بیع ۵ بل2[مصته] رو یفطل 122002 و.ظ وکتامممامعقصصطه ]1 
۵ ۱6 ما 0۲۵۵ 06۵۵۵۵۵۵۵ ۱۷۷۳۵۵۵۲ ۳620ظ صا فانه11 ۷1۵۱0-612060 منوت مه لهمنعماملورطظ ۵ ولو ادخ 
۳۲۹120(۰ 18) .123-133 ,(4)د ,و۳۵۵4 ۲۵۵ ۵ م۵ .عصمتانلجم) وفعی طهنامرنا نیم۲۱ 4صه لقصصما تعصتا 
72 .00۲/20.1001.1.22286128/اعظ: 0۶۱ //:۱0 

ص91 رجمتانلظ طا6 .۵۲۵0۵۱۵ ۵۳0 بجومآهز:/۳۴ ۳۷۵۲۶۶۶ 2015(۰) ۵ راطام ۱۷]۵‏ ,۱۷ .۲ رتع(۱۷]01 ,.۲ و6۲ع261 ,سا رمله 1 
۰ .071 ,9۱۱0611200 ,وماه 00و۸5 
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گلستانی فر و همکاران. تثیر تاریخ کاشت و سطوح رطوبتی بر برخی صفات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی ارقام کینوا ... 


تقنام وه عصقام همصتتان گم ممصمعاما متام قصزه1۳۵۲0 .(2017) .0 ۱۷۲ ,1۱32۳۷0۵0۵0 ی ویک ۷۲ مکل920 ب.ظ ۵ مکلهع2 1 
245-24۰ اک ام رال ل) :00۱ م ۳/۵۵۵ ۸۵۳۱۵۵۵/۵۵ :۳۵۵1096 0۶ اصعصادع 

ومنامد ماطاتلوم‌جومع و۵ وقماه معتامصون 01 ۴۲16۵۲ 2006(۰) .نا ب0280211101۵) عک وبا ب۵1270۷1ک وی به۵0۷ نان و.ظ ,۵16010۷10 ۲۷ 
186-1۰ (52)4 وا۱۱۲۵۱۵۱۵۱۵ ۵98 امه ۱۵ .9۵1266 0۷0 ط1 ممتا1۵12 ماه 4صه اتا20)و مصهع‌طاحصمهه رتصماومع 
2015(۰) .[ ۰ ۸۵۰ باق 46 عک و.) ,۷۲ .۸ بعلصه] صتعلک .۷ ,۷۷110 بیظ ,016820 ]-062صهو وب .۲ .ظ رتقعاهعععظ صعل هه ۲۷ 
عمط ۵۶ لفط مجمععو فطا عمصله ۲0۵۵ وقومععج فقعصهع معنهتهم‌صعا صه ممتاح ‏ متفه م۵ وتطوممتاهام۴ 
.10823-36۰ ,120 ,۸111۱0516۳65 60۳۵ 0620۳۴1۵ "0 0۵ امه طامتاهه7۷) 
1060 /0۹://01.072 0 

2019(۰) ۰ ۰( ۳۰ ,عال) 126 ع ریک 12122-90026 و .۲ ب21۳008۵ ور ۷۰ ر0165 .لا ۷۵۲۵۵۲02۵۵ ره مقطتان-220062 ۱۷ 
137-53 ,(46)2 609۵۲6۵ ۷۵۵۲۵ 00 ۲۵و ۵ ال ۱۱۵۱۱۵۵۵۵ )2۱ هصمتاتتاناط ۵ وه کوع1 هممتنام 
8 و ۵( 

۶ واه لته ۵۶ وقمممروع۲ لهمتصمطه1۵ 20 «اتلاطاهاه مصه‌طاصصمصه للم ,(1993) یک اوق عک ر.ظ رتم۵012 ۲۷ 
.179-۰ ,90 . ,60۵06۵ 07 688و ۳/2 00۵0صا۵ او . فصماوطاهواهم .. تعهصیا... انامم‌صتام۵تع 
[۱05://001.0۲2/10.1016/0168-9452)93(90238-1) 

۰ و وعتاه اصقاط ما صتتعففان۲ ۵۶ مامط لقعتاتت م1 ,(2013) .9 رمتات) عک ب.م) مصعطا ریم معصعظ2 بآ ,۷۷288 
0 ۵ 7370-7390۰ ,(4)4 1 ,و۵6۵6 ۷0۱0۵۵۴ ۵۴ 0 ۲۱۱۱۵۲۱۱۵0۵ 

,6056( ۲۵ ۱۷۵۹۵۵۵/۱6 .عصا0۲0 ۵ قامعگه لهمتصمطهمعنمم مه ۲۵02۷10۲21 ,(2011) ,۵ 2 ,مااعاظ ‏ ,.1 ۵۰ ,۷۷۷۹۵ 
1011-011-9246 05://001.078/10.1007/51ظ .159-172 ,(26)3 

مسا ,۷۷۱۵۷۵ ولا ۲۲ متصم‌صهاه و ,0ت924 ولا ملتلفطک با ملقتطفض رو متفط0] بظ ۲ مصتقتاظ مط ,۷۵0000 
لهمصمده م01 - منو ردام رلهعنعمامطم مه مفقاناوع۴ فصنامیم گم صمتاهعتام مه عنام هه کصعحاهع0۳۵۲ 5۵60 2019(۰) .ظ ,لهصطض 
۵ 0۱۵1۱00۵011۱) همصننان ۵۶ وه لته 9۵ ۵۶ فاصقام صا ومص رسمه مصهعنرمتاصه که اتمه 20 2۲۵689865 
8 608://001.0182/10.3390/01228 .1-17 :588 ,(6)12 ,۳/۵/65 ۱۷۷۱۱۱0۰(۰ 

عنم عصزم‌صمطص ,(2023) .ظ رتمک عک ولا مل02022 ب بله2له مب ,0ععاظ وبا مططعع۱2 ر.9 م1002 بیط م2206 
0 ۵0 ۵و همع صمتادعناموه جمتمها م4صح حصتتععهاهن طعتاهعطا (مماو 0۵۵0۵۵) حمصتتان 0۶ معصهعع۵۱] 
5۳69 [6۵۹://001:0۲8/10.9734/۵) :21-33 ب()9 ۷۵/۵0 ۴۱۵۱۶ 00 5661۱66 

۵ 0۶ وتان 0ص وععتاو ومیل ۵1 ۴۲۴6۵08 .(2022) ,۷۲ بهل۷2 تنه:0طک ی ر.ظ ۷۲ بتدصامطان .۲ ۷۲ بطعصهع220 
«(4)53 ۱۵ص «وهاها وا ۵۵ ۷۷۲۱۱۱۵۰۰ ع هي سله0:۵۱0۵۵)) مصیام) 0۶ وعتا8تهامجعقط لدمنعماملورطاج محصصمو 20 
۳۵۲۹1۵۲(۰ 11) ,49-64 

-24 ,53 ر,روها۱0ظ 0۳۴۱۵۲ ۵۷۵ ۸۱۲۱۸۵۱ رواصها صا ممتامنلفصه تمصوله ووعاه آطونمیل مه 5216 .(2002) بک .1 بطم 
09 .)مها نج. ۲ عتتتصمصع/146 10:1 /1005://001:0۲2 .273 
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